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˲'˞ ˵˶ 

˞ˣ˟ˬ  

 ˧˵ˡ˧˧˥ ˸˰˲˷ˢ ˸˞ ˸ˮ˥ˣ˟ ˢˡˣ˟˰ˢEM  ˧˷ˠˬ˟ ˫˧˶˴ˣ˧ˬˢ ˪˲˪˲ ˧˪˧˸˷ ˪˷ ˢ˪˧ˡˠ ˧ˡˡˬ ˪˰

                                                                         .("˪˧˸˷˧˥" ˧˷ˠˬ) ˸˧ˮ˟˸ ˯ˣ˲ˡ

                      .˶ˣ˷˟ˢ ˧˲ˣˮ ˯"ˢ˟˟ ,˸˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˢˬˬ˥˟ ˢ˰˴˟˸ˢ ˢˡˣ˟˰ˢ                           

 .˭ˬˡˣ˶ ˧˲˶ ,ˢˡˣ˟˰ˢ ˸˧˧˥ˮˢ 

 ˧ˮˣ˧ ˷ˡˣ˥˟ ˢˡˣ˟˰ˢ ˸˪˧˥˸2014 ˶˞ˣˮ˧˟ ˢˡˣ˟˰ˢ ˫ˣ˧˯ ,2015 ˟ˣ˵˧˰˪ ˫˶ˠ ˭˸˧˞ ˵ˣ˴ ˰˟˴ˬ .

 .ˢˡˣ˟˰ˢ ˨˪ˢˬ 

 ˫˧˪˧˰ˣˬ ˫˧˵ˡ˧˧˥Effective Microorganism (EM)  ˸ˣˮ˷˟ ˢˠ˧ˢ ˣ˞ˣ˶˦ ˶ˣ˯˲ˣ˶˲ˢ ˧"˰ ˣ˥˸ˣ˲ ,

.˭˲˧˟ ˫˧˷˧˷ˢ  ˷ˣˬ˧˷ˢ ˸˶˦ˬ ˶˸ˣ˧ ˦ˣ˪˵˪ ˫˧˥ˬ˴ˢˣ ˰˵˶˵ˢ ˸˪ˣ˩˧ ˸˶˟ˠˢ ˞˧ˢ ˫˧˵ˡ˧˧˥˟

.˶˸ˣ˧˟ ˟ˣ˦ˢˣ ˧˸ˣ˩˧˞ˢ ˭˲ˣ˞˟ ˥˸˲˸ˢ˪ ˨˩˟ˣ ˢˮˤˢ ˸ˣˡˣ˯˧ 

˟ ˷ˣˬ˧˷ˢEM  ,ˢ˲ˣ˶˧˞ ˸˞ ˸ˣ˪˪ˣ˩ˢ ˸ˣ˧˟˶˰ˬˢ ˸ˣˮ˧ˡˬ˟ˣ ,˥˶ˤˬˢ ˸ˣˮ˧ˡˬ˟ˣ ˭˲˧˟ ˶˵˧˰˟ ˳ˣ˲ˮ

 ˧˶˧˷˩˸ ˫˧˶˩ˬˮ ˪˞˶˷˧˟ .˪˞˶˷˧ˣ ˢ˧˪˶˦˯ˣ˞ ,˟"ˢ˶˞EM ˧˟ ˧˵˷ˬ˪ ˶˵˧˰˟ ,˪˟ˠˣˬ ˱˵˧ˢ˟ .˸

ˢ ˸˞ ˱ˣ˷˥˪ ˳˶˞˟ ˸˪˰ˣ˲ˢ ˢ˴˲ˢˢ ˸˶˟˥ ˧ˡ˧ ˪˰ ˫˧˟˶ ˫˧˴ˬ˞ˬ ˫˧˷˰ˮ ,˭˩ ˣˬ˩-EM  ˟˶˵˟

 ˸ˣ˞˪˵˥ˢ ˧˲ˮ˰˟ ˶˧˷˩˸˟ ˷ˣˬ˧˷˟ ˸ˣ˯ˮ˸ˢ˪ ˫˧˟˶ ˫˧˞˪˵˥ ˰ˮ˩˷˪ ˢ˯ˮˬˣ ,˸ˣ˞˪˵˥ˢ

                                                                                                      .˫˧ˮˣ˷ˢ      

 ˧˵ˡ˧˧˥EM  ˶ˣˢ˧˦ ˡ˰ˣ ,˸˧˸˧˟ ˸˪ˣ˯˲ ˵ˣ˶˧˲ˬ ˪˥ˢ ,˫˧ˡˣ˵˲˸ ˪˷ ˢ˟˥˶ ˸˷˵˟ ˫˧˪˰ˣ˲

 .˫˧˪˥ˮˣ ˫˧ˬ ˧˶ˠ˞ˬ 

 ˧˵ˡ˧˧˥ ˫˰ ˡˡˣˬ˸ˢ˪ ˭ˣ˧˯˧ˮ ˢˮ˧ˢ ,ˣˮ˸ˡˣ˟˰EM  .˪˲˪˲ ˧˪˧˸˷ ˪ˣˡ˧ˠ˟ 

 ˣˬ˩ .˫˧˰˪ˣ˸ ˯ˣˬˣˢ ,˟ˣ˶˪ ˧ˮˠ˶ˣ˞ ˶ˬˣ˥ ˪˧˩ˬˢ ˰˴ˬ˟ ˫˧˪ˡˠ ˸˧ˮˠ˶ˣ˞ˢ ˸ˣ˞˪˵˥˟ ˪˲˪˲ ˧˪˧˸˷

 ˪˲˪˲ ˧˪˧˸˷ ,˭˩ ˸ˣ˞˪˵˥˟ ˫˧˶˴ˣ˧ˬˢ ˫˧˪˧˸˷ˬ ˫˸ˣ˩˧˞˟ ˫˧˸ˣ˥ˮ ˪˞˶˷˧˟ ˫˧˶˴ˣ˧ˬˢ ˧ˮˠ˶ˣ˞

ˢ ˧˵ˡ˧˧˥ ˪˷ ˸˲˯ˣ˸˟ ˷ˣˬ˧˷ˢ .ˢ˪˧ˠ˶ˢ- EM  ˸˞ ˶˲˷˪ ˫˧˪ˣ˩˧ ˣ˪˞ ˫˧˵ˡ˧˧˥ ˫˞ˢ ˭ˣ˥˟˪ ˞˟

 .˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ˢ ˫˧˪˧˸˷ˢ ˟˧˦ 

 ˪˰ ˯ˣ˯˧˶˟ ˢ˪˧ˡˠˢ ˰˴ˬ˟ ,˫˧˧˶˷˲˞ ,˫˧ˮˣ˷ ˫˧˟ˣ˪˧˷˟ ˫˧˵ˡ˧˧˥ ˸˲˯ˣˢ ˢˮ˥˟ˮ ,ˣˤ ˢˡˣ˟˰˟

˧˷˟ˣ ˱ˣˮˢ ˧ˮ˲ ˪˷ ˸˟˪ˣ˷ˬˢ ˸ˣ˶˷˲˞ˢ ˸˞ ˫ˠ ˣˮ˵ˡ˟ ,˱˯ˣˮ˟ .˰˴ˬ˟ ˫˧˵ˡ˧˧˥ˣ ˯ˣ˯˧˶ ˪˷ ˟ˣ˪

 ˵ˡ˧˧˥ˢ ˸˲˯ˣˢEM  ˯ˣˬˣˢ ˪˧˩ˬˢ ˰˴ˬ˟ ˫˧˪ˡˠˢ ˫˧˪˧˸˷˪ (˵˴ˣˬˣ ˪ˤˣˮ) ˸ˣˮˣ˷ˢ ˣ˧˸ˣ˶ˣ˴˟

 .˫˧˰˪ˣ˸ 

˩ ˪˷ ˱˵˧ˢ˟ ˣˮ˧ˢ ˪˞˶˷˧˟ ˧ˮˠ˶ˣ˞ ˪˲˪˲ ˪ˣˡ˧ˠ-4  ˭ˣ˶˟˥ ˶ˢ ˫ˣ˶ˡ ,ˢ˟˶˰˟ ,˶˵˧˰˟ .˫ˮˣˡ ˱˪˞

˟˶˰ˬ ˟ˠˮ ,(ˢ˧˶ˬˣ˷ ˟ˣ˷˧) ˭ˣ˲˴˟ˣ ,˪ˬ˶˩ˢ ˱ˣ˥ (˫˧˵˧ˤ ˱ˣ˥ ,ˢ˴ˣ˪˥ ˸ˣ˪ˣ˥ ,˶ˣ˷˟ˢ ˭˧˰ ,˸˪˧ˠ) ˧

                                                                                           .(˫ˣ˩˶˩) ˸˶ˮ˧˩ˢ 

 ˶˟ˬ˴ˡ ˱˶ˣ˥ˢ ˧˷ˡˣ˥ ˸˲ˣ˵˸˟ ˢ˧˯ˣ˶˪ˣ ˢ˲ˣ˶˧˞˪ ˞ˣ˴˧ ˶ˣ˟˰ ˣˮ˧ˢ ˪˲˪˲ˢ ˸˶˴ˣ˸ ˶˵˧˰- 

 ˭˲ˣ˞ .˪˧˶˲˞ ˶˸˧˟ˣ ,˫˧˵˶˥ ˸˰ˮˣˬˢ ˸˷˶˟ ˫˧˯ˣ˩ˬˢ ˢ˥˧ˬ˴ ˧˸˟˟ ˞ˣˢ ˢ˟˶˰˟ ˪˲˪˲ˢ ˪ˣˡ˧ˠ

                                       .˵˧˦˯˪˲ ˸ˣ˰˧˶˧˟ ˱˶ˣ˥ˢ ˸˲ˣ˵˸˟ ˫˧˯ˣ˩ˬ ˢ˥˧ˬ˴ˢ ˧˸˟ ,˳˶˞˟ ˢ˥˧ˬ˴ˢ ˧˸˟

 ,˫˧ˬ ,˭ˣˠ˩ ˫˧˟˶ ˫˧˰˴ˬ˞ ˨˶ˣ˴ˣ ˡˣ˞ˬ ˧˟˧˯ˮ˦ˮ˧˞ ˣˮ˧ˢ ˪˞˶˷˧˟ ˧ˮˠ˶ˣ˞ˢ ˪˲˪˲ˢ ˪ˣˡ˧ˠ ˭˲ˣ˞

 ,˫˧ˮ˷ˡ ˥˦˷ ˸ˡ˧˥˧˪ ˱˯˞ˮˢ ˪ˣ˟˧ˢ .ˢ˟˶ ˟˪ ˸ˬˣ˷˸ ˭˩ˣ ˫˧˪˧˰ˣˬ ˫˧˵˶˥ ,ˢ˶˟ˡˢ ˧˶ˬˣ˥

˫˧ˮˣ˷ ˸ˣ˶˧˲ ˸˪˟˵ ˶˷˲˞ˬ ˟˥˶ ˫˧ˮˤ ˭ˣˣˠˬ .ˡˣ˞ˬ ˢˢˣ˟ˠ ˧˶˲ˢ ˸ˣ˩˧˞ˣ ˢˣ˟ˠ ,˪˵˷ˬ˟ 

 ˸˟˧˧˥ˬ ˪˲˪˲ˢ ˸ˣ˵˪˥˟ ˥˦˷ ˸ˡ˧˥˧˪ ˢ˟˶ˢ ˢ˰˵˷ˢˢ .˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˬ˰˦˟ˣ ˫˧ˬ˵˶ˬ˟ ,˫˧˰˟˴˟
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ˢ ˸ˣ˩˧˞ ˪˰ ˡ˧˲˵ˢ˪ ˧˞˪˵˥ˢ ˸˞˷˸˧˪˧˸˷ .˸ˣˬˣ  ˭˧˟ˬ ˶˸ˣ˧˟ ˟ˣ˷˥ˢ ˟˧˩˶ˬˢ ˫ˢ ˪˲˪˲ˢ

ˢˣ˷˸ ˸ˮ˧˥˟ˬ ˭ˢˣ ,ˡˡˣ˟ˢ ˪˧˸˷ˢ ˪˷ ˢˣ˟ˠˢ ˣ˶˧˥ˬ ˸ˮ˧˥˟ˬ ˭ˢ .ˢˡ˷˟ ˸ˣ˰˵˷ˣˬˢ ˸ˣˬ

 ˸ˣˬ˩ ˶˴˧˧˪ˣ ˫˧˟ˣ˦ ˫˧˞ˮ˸˟ ˥˸˲˸ˢ˪ ˧˸ˣ˩˧˞ˣ ˟ˣ˦ ˪˧˸˷ ˪˷ ˣ˸˪ˣ˩˧ˢ˸ˣ˞ˮ  ˫˧˪˲˪˲ ˪˷

 .˫˧˧˸ˣ˩˧˞ 

 ˧˪˧˸˷ ˶ˣ˴˧˧ ˨˧˪ˢ˸˟ ˟˪˷˪ ˫˧˟˶ ˸ˣˮˣ˧˯˧ˮ ˫˧˷˰ˮ ˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ ˫˧˪˧˸˷ ˸ˣ˶˴˧˧ˬˢ ˸ˣ˪˸˷ˬ˟

ˢ ˪˲˪˲ˢ˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ ˫˧˶ˬˣ˥  .˫˧˪˧˸˷ˢ ˟˧˦ ˸˞ ˶˲˷˪ ˸ˮˬ ˪˰ ˫˧ˮ˷˧ˣ ˫˧˷ˡ˥ 

ˢ ˧˶˧˷˩˸- EM ˰ˬ˩ ˸ˣ˪˸˷ˬ˟ˣ ,˫˧ˮ˪˸˷ˢ ˟˶˵˟ ˫˧˧ˡ ˫˧˴ˣ˲ˮ ˫ˮ˧˞ ˷ˣˬ˧˷˟ ˭ˣ˧˯˧ˮ ˭˧˞ˣ ˦

˧˸ˡˣ˟˰ .˫ˢ˟ ˸˰˲˷ˢ ˪˷ ˸˧ˮˣ˷˞˶ ˢˮ˧˥˟ ˢˮ˧ˢ ,EM .˪˲˪˲ ˧˪˧˸˷ ˪˰ 

 ˫˧˷˲˥ˬ ,˸ˣ˧˞˪˵˥ˢ ˸ˣˬˣ˷˸ˢ ˧˶˧˥ˬ˟ ˢ˪˥ˢ ˸˧˸ˣ˰ˬ˷ˬˢ ˢ˧˧˪˰ˢ ˫˰ ,˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷˟

 .˶ˣ˴˧ˢ ˧˩˧˪ˢ˸˟ ˷ˣˬ˧˷˪ ˸ˣ˪ˣˤ ˸ˣ˲ˣ˪˥ ˫˧˞˪˵˥ˢEM  ˸˧˯˥˧ ˸ˣ˪˵˟ ˶˴ˣ˧ˬˢ ˪ˣˤ ˶˧˷˩˸ ˣˮ˧ˢ

˷ˣ˩˶˪ ˸ˣ˶˷˲˞ˢ ˫˧˞˪˵˥ˢ ˧ˡ˧˟ ˷˧ˣ .ˢ˩ˣˬˮ ˸ˣ˪˰˟ ˣ 

˴˲ˢˢ ˤ˩˶ˬ ˭˧˧˩ˤ ˣˮ˷˧ ˳˶˞ ˪˩˟ .˫˪ˣ˰ˢ ˧˵˪˥ ˪˩˪ ˳˲ˣˬ ˞ˣˢ ˫˷ˬ ,˭˲˧˟ ˞ˣˢ ˫˧˵ˡ˧˧˥ˢ ˪˷ ˢ

 .˧˶˥˯ˬ ˶˧˷˩˸ ˪˷ ˸ˣ˪ˣˡˠ ˸ˣ˧ˣˬ˩˪ ˫˧˵ˡ˧˧˥ˢ ˸˞ ˢ˟˶ˬˣ ˧˶ˣ˵ˬˢ ˤ˧˩˶˸ˢ ˸˞ ˪˟˵ˬˢ

 ,˫˧˞˪˵˥ˢ ˧˵˷ˬ˪ ˰˧ˠˬˢ ˧˶˥˯ˬˢ ˶˧˷˩˸ˢEM-1 ˫˧˞˪˵˥ˢ ˫˧˪ˣ˩˧ ˣˮˬˬ ˶ˬˣ˥ˢ ˣˮ˧ˢ ,

 ˧˵ˡ˧˧˥ ˪˷ ˸ˣ˧˶˥˯ˬˣ ˸ˣ˪ˣˡˠ ˸ˣ˧ˣˬ˩ ˵˧˲ˢ˪EM. 

˟ ˷ˣˬ˧˷ˢ ˯˲ˣ˸ ,˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷˟-EM  ˪˰ ˰ˣˬ˷˪ ˭˸˧ˮ ˫˪ˣ˰˟ ˫˧ˮˣ˷ ˸ˣ˶ˣ˵ˬˬˣ ,ˢ˴ˣ˞˸

 .˫˧ˮˣ˷ ˫˧˧˥˶ˤ˞ ˫˧ˬˣ˥˸˟ˣ ˸ˣ˞˪˵˥˟ ˫˧˷˰ˮˢ ˫˧˲˯ˣˮ ˫˧˷ˣˬ˧˷ 

 ˫˧˵ˡ˧˧˥˟ ˧˪ˮˣ˧˴ˮ˟ˮˣ˵ ˞˪ ˷ˣˬ˧˷˪ ˢˬˠˣˡEM :˪˞˶˷˧˟ 

˟˧˵ˢ ˡ˧˪ ˵˶ˣ˷ ˪˥ˮ ˧ˬ ˸˞˧˧˥ˢˣ ˶ˣˢ˧˦˪ ˸ˣ˶˷˲˞ˢ ˸˵˧ˡ˟ ˪˷ ˦ˣ˪˧˧˲ ˫˧˧˸˯ˢ ,ˢˮˣ˶˥˞˪ ˳ˣ

 ˪˷ ˸ˣ˧ˣˬ˩ ˸ˬ˶ˤˢ ˪˪˩ˣ ,˭˶ˣˬ ˧˶ˣ˞ ˧"˰ ˪ˢˣˮ ˦˵˧ˣ˶˲ˢ .˫˧˪ ˪˥ˮˢ ˨˲˷˟ ˫˧˥ˬ˪˲EM  .˪˥ˮ˪

 ˢ˪ˡˠˢ ˢ˧˧˥ˬ˴ˢ ˟˧˦ ˶ˣ˲˧˷ˣ ˪˥ˮˢ ˧ˬ˟ ˫˧ˮˣ˷ ˫ˣˢ˧ˤ ˧ˬ˶ˣˠ ˪˷ ˫˸ˣˬ˪˰˧ˢ ˢ˵ˡ˟ˮ ,˭˩ ˣˬ˩

 ˸ˣ˞˴ˣ˸ˣ ,ˡˣ˞ˬ ˫ˢˣˤˬ ˫˧ˮ˷ ˨˷ˬ˟ ˢ˧ˢ ˵˶ˣ˷ ˪˥ˮ ˪˷ ˢˤ ˰˦˵ ˧˩ ,˭˧˧˴˪ ˟ˣ˷˥ .˪˥ˮˢ ˸ˡˠ˟

˧˩ ˸ˣˡˬ˪ˬ ˧ˣ˯˧ˮˢ ˢ ˧˵ˡ˧˧˥ ˸˲˯ˣˢ ˸ˣ˩ˤ˟ ˸˞ˤˣ ˣ˶ˣˢ˧˦˪ ˫˶ˠ ˫˧˵ˡ˧˧˥˟ ˷ˣˬ˧˷ˢEM   .˪˥ˮ˪ 
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˶˧ ˸˲ˣ˵˸˟ ˶˟ˬ˟ˣˮ ˷ˡˣ˥ ˨˪ˢˬ˟ ˣ˰˶ˤˮ ˫˧˰˶ˤˢ ˫˶ˣˠ ˸˞ ˪˶˦ˮ˪ ˧ˡ˩ .˸ˣ˶ˣ˦˶˲ˬ˦ ˸ˡ˧

 ˸˲˴˧˶ ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦˷˩ ˫ˣˬ˧˥ ˭˥˪ˣ˷ ˪˰ ˫˧˷ˠˬˢ ˣ˥ˮˣˢ ,˫˧˰˶ˤˢ ˸˰˧˵˟ ˟˵˰ˬ˩ '˲ˬ˦ˢ

˪ ˢ˰˟˵ˮ ˫ˣˬ˧˥ˢ-24  ˫ˣ˶ˠ˪ ˸ˮˬ ˪˰ (ˢ˶˰ˮˬ) ˭ˣ˪˧˧ˮ ˸˰˧˶˧˟ ˣ˯ˣ˩ ˫˧˪˧˸˷ˢˣ ,˯ˣ˧˯˪˴ ˸ˣ˪˰ˬ

 ˢ˞˶) .˫˸ˣ˥˸˲˸ˢ ˨˷ˬˢ˪ ˢ˷ˣ˶ˡˢ ˸ˣ˥˪ˢ ˸˞ ˫˧˪˧˸˷˪ ˵˲˯˪ ,˧ˡ˩˟ˣ ˢ˪˵ ˸ˣˬˬ˥˸ˢ

˯ˮ '˯ˬ ˢˮˣˬ˸ ˫˧˥˲2( 

1.  ˶˧˷˩˸˟ ˫˧˪˧˸˷ˢ ˯ˣ˯˧˶EM-1 ) ˧˪˞ˬ˧˦˲ˣ˞ˢ ˣˤˣ˩˧˶˟2%( 

2.  ˸˲˯ˣˢEM ) ˧˪˞ˬ˧˦˲ˣ˞ ˭ˣˮ˧ˬ ˧˲˪ ˰˴ˬ˪ (˧˷˵ˣ˟) ˵˴ˣˬ4%( 

3. ) ˧˪˞ˬ˧˦˲ˣ˞ˢ ˣˤˣ˩˧˶˟ ˯ˣˬˣˢ ˰˴ˬ ˧ˮ˲ ˪˰ ˫˧˪˧˸˷ˢ ˪ˣˡ˧ˠ10%( 

4.  (˧˷˵ˣ˟ +˯ˣ˯˧˶ +˯ˣˬˣˢ) ˡ˥˧ ˫˧˟˧˩˶ˬˢ ˪˩ ˟ˣ˪˧˷ 
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5.  ˧˷˵ˣ˟ +˯ˣ˯˧˶ 

6.  ˯ˣˬˣˢ +˯ˣ˯˧˶ 

7.  +˯ˣˬˣˢ˧˷˵ˣ˟ 

8.  ˸˪˲ˣ˦ˬ ˞˪ ˸˶ˣ˵˧˟ 

 ˫˧˷˶ˡˮˢ ˫˧ˤˣ˩˧˶ˢˣ ˫˧ˮˣˮ˧ˬˢ ˸˶˩ˢˣ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˫˰ ˸ˣ˯ˮ˸ˢ ˢˣˣ˧ˢ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˧ˣ˯˧ˮˢ ,ˢ˷˰ˬ˪

 ˧ˣ˯˧ˮˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˸˞ ˣˮˬ˷˧˧ ,˧ˮ˷ˢ ˧ˣ˯˧ˮ˟ .˪˲˪˲ˢ ˥ˬ˴ ˶ˣ˟˰ ˶˸ˣ˧˟ ˢ˟ˣ˦ˢ ˢ˞˴ˣ˸ˢ ˸˪˟˵˪

 .˭ˣ˷˞˶ˢ 

 ˫˧˶ˬˣ˥ˣ ˸ˣ˦˧˷ 

ˢ ˸˰˧˶ˤ .˶˲˯ˢ ˸˧˟ ˪˷ ˸˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˢˬˬ˥˟ ˣˬ˧˧˵˸ˢ ˫˧˧ˣ˯˧ˮˢ ˯ˣ˲ˡ ˧˷ˠˬ˟ ˢ˸˧˧ˢ ˪˲˪˲

 :˷ˣˠˢ ˪ˡˣˠ .("˪˧˸˷˧˥" ˸˧ˮ˟˸) ˸˧ˮ˟˸1.5  ˪˰ ˣ˥ˮˣˢ ˫˧˷ˠˬˢ .(˧˶˥˯ˬ ˪ˣˡ˧ˠ˪ ˢˬˣˡ) '˳ˮ˧˞

  .˫˧ˤ˧˸ˬ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˸˟˷˥ˣˬˬ ˢ˧˵˷ˢˢ .˪ˣˡ˧ˠ ˭˥˪ˣ˷ ˧˟ˠ 

 ˪˲˪˲ˢ ˭ˤˬHA- 80516 ˧˵ˣ˪˟ ,˧ˮ˶ˣ˲˧˪˵ ˠˣ˯ˬ ˣˮ˧ˢ ,ˣ˧˸˯˟ˣ ˳˧˵˟ ˪ˣˡ˧ˠ˪ ˧˶˥˯ˬ ˪˲˪˲ ˭ˤ ,

 .˫ˣˡ˞ ˰˟˴˟ (˧˷ˣˠ) 

 ˢ˪˧˸˷ˢ ˰˴ˬ ˪ˣ˟˩ ˢ˧ˢC-0(˯˲˞)   ˸˲˯ˣ˸˟ (ˡˮ˪ˡˮ˧˲) "ˢ˪˧˵˞˵" ˸˶˟˥ ˪˷5%  ˪˲ˮ ˧˲˪

 ˪ˡˣˠ˟ ˵ˡ ˶˧ˠ˶ˠ ˸˧˪ˣ˵˧ˬ˶ˣ2. 

 .ˢ˰˧˶ˤˢ ˡ˰ˣˬ˪ ˨ˣˬ˯ ˢˮ˩ˣˢ ˰˴ˬˢ ˸˟ˣ˶˰˸ 

 ˫˧˰˶ˤˢ ˸˰˧˶ˤ ˢ˦˧˟ˮ ˸˥˦˟ˢ˪ ˸˧˪ˣ˵ˬ˶ˣ ˪˷ ˢ˵ˡ ˢ˟˩˷˟ ˣ˯ˣ˩ ˫˧˰˶ˤˢ .˸˧ˮˡ˧ ˢ˸˧˧ˢ

.˸˧˪˞˧ˡ˧˞ 

˩ ˣ˧ˢ ˪ˣ˲˧˦ ˪˩˟- 40 ˟ ˫˧˪˧˸˷-5  ˩"ˢ˯ .˸ˣ˶ˤ˥200  .˪ˣ˲˧˦ ˪˩˪ ˫˧˪˧˸˷ 

 

  ˪ˣ˲˧˦ˢ ˸ˣ˦˧˷ 

˭ˣ˷˞˶ ˧ˣ˯˧ˮ-  ˶ˣˤ˥ˬ1 

ˢ ˶˧˷˩˸ ˪˷ ˧˸˞ˣˣ˪ˢ ˯ˣ˯˧˶ ˷˶ˡˮ ˫ˢ˟ ˫˧˪ˣ˲˧˦˟- EM-1  ˰ˣ˟˷˪ ˸˥˞ ˯ˣ˯˧˶ ˰˴˟˸ˢ ,

 .˸ˣ˰ˣ˟˷ ˢ˷˧ˬ˥ ˨˷ˬ˟ 

˧ˮ˷ ˧ˣ˯˧ˮ-  ˫˧˶ˣˤ˥ˬ1 ,4 ,5 ,6 

˸˞ˣˣ˪ˢ ˯ˣ˯˧˶ ˷˶ˡˮ ˫ˢ˟ ˫˧˪ˣ˲˧˦˟ˢ ˶˧˷˩˸ ˪˷ ˧- EM-1  ˰ˣ˟˷˪ ˸˥˞ ˯ˣ˯˧˶ ˰˴˟˸ˢ ,

 .˸ˣ˰ˣ˟˷ ˢ˷˧ˬ˥ ˨˷ˬ˟ 

 .("˶˴˧˶˲˷") ˧ˮˡ˧ ˯˯˶ˬ ˧"˰ ˢ˧ˢ ˯ˣ˯˧˶ˢ 

 .ˢ˴˧˥ˬ ˧"˰ ˫˧˯˯ˣ˶ˬ ˞˪ˢ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˣ˶˸˯ˣˢ ˯ˣ˯˧˶ˢ ˨˪ˢˬ˟ 
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˫˧˶ˬˣ˥ 

:˧ˣ˯˧ˮˢ ˨˪ˢˬ˟ ˣˮ˷ˬ˸˷ˢ ˫ˢ˟ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ 

1.  ˫˧˵ˡ˧˧˥ ˶˧˷˩˸EM-1 ï ˸ ˣ˩ˣ˸˟ ˪˧˩ˬˢ ,˪˞˶˷˧˟ ˵ˣˣ˷ˬˢ ˧˶˥˯ˬ ˶˧˷˩˸ ˤ˩ˣ˶ˬ ˤ˧˩˶

 .˫˧˵ˡ˧˧˥ ˪˷ 

2. EM (˧˷˵ˣ˟) ˵˴ˣˬ-  ˧˵ˡ˧˧˥ ˪˧˩ˬˢ ˪˞˶˷˧˟ ˵ˣˣ˷ˬˢ ˧˶˥˯ˬ ˶˧˷˩˸EM  ˫˧ˠ˲˯ˣˬ

 .ˢ˦˧˥ ˭˧˟ˣ˯˟ 

3. ˫˧˰˪ˣ˸ ˯ˣˬˣˢ-  .ˢˡˣˢ˧ ˸˪˥ˮ˟ "˸˧˰˟˦ˢ ˢ˶˧˶˟ˢ" ˸˶˟˥ ˧"˰ ˶˴ˣ˧ˬˢ ˧˶˥˯ˬ ˶˧˷˩˸ 

 

 

˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˱ˣ˯˧˞ 

ˢ ˥˦˷ˣ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˢ˟ˣˠ ˪˷ ˸˧˰ˣ˟˷ ˢˡ˧ˡˬ ˢ˸˷˰ˮ ˪˲˪˲ˢ ˧˦˟ˮ ˸˴˴ˢ ˫˰ ˡ˧ˬ                                            .ˢ˪˰

 .˸ˣ˞˪˟˦ ˧˟ˠ ˪˰ ˣˡ˰ˣ˸ ˫˧ˮˣ˸ˮˢˣ ˫˧˪˧˸˷ ˫˧˶˷˰˩ ˣˡˡˬˮ ˪ˣ˲˧˦ ˸˴ˣ˟˵ ˪˩˟ 
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˪˲˪˲ ˧ˣ˪˸ ˢˮ˸˷ˬ˩ 

 ˸˧ˮ˧˦˪˟.Capsicum annuum  ˡˣ˞ˬ ˟ˣ˷˥ ˱ˮ˰ ˣˮ˧ˢ ˪˲˪˲ˢ .˫˧˧ˮ˪ˣ˯ˢ ˸˥˲˷ˬˬ ˢˮ˧ˠ ˥ˬ˴

 ˸ˣˬ˧ ˪˩ ˪˲˪˲ ˨˶ˣ˴ ˧˪˞˶˷˧ˢ ˭˩˶˴ˢ ,˭˩˷ .˪˞˶˷˧ˬ ˫˧˧˶˦ ˸ˣ˵˶˧ ˪˷ ˶ˣ˴˧˧ˢ ˧˶˴ˣˬ ˪˯˟

 ˪˞˶˷˧ ˧˞˪˵˥ .˧ˬˣ˧ˬˣ˧ˢ ˣ˦˧˶˲˸ˬˣ "˧˪˞˶˷˧ˢ ˦˪˯ˢ"ˬ ˡ˶˲ˮ ˧˸˪˟ ˧˵˪˥ ˣˮ˧ˢ ˪˲˪˲ˢ .ˢˮ˷ˢ

 ˸ˣ˴˶˞ˣ ˢ˲˶˧˞ ,˫˪ˣ˰˟ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˡ˰˧˪ ˫˧˪˲˪˲ ˫˧˞˴˧˧ˬ.ˢ˲ˣ˶˧˞ ˥˶ˤˬ 

 ˸ˮ˷˟ ˢ˵˧˶ˬ˞ ˧ˣ˪˧ˠ ˧˶˥˞1492 ˟ ˢˮˣ˷˞˶˪ ˶˩ˤˣˢ) ˪˲˪˲ˢ ˧˰˶ˤ ˯ˣ˟ˬˣ˪ˣ˵ ˧ˡ˧ ˪˰ ˣ˶˟˰ˣˢ-

1492  ˞˲ˣ˶ˢ ˪˷ ˣ˟˸˩ˬ˟Chanca ˪ˣˡ˧ˠˢ ˳ˣ˲ˮ ˫˷ˬ ˡ˶˲˯˪ ,(˯ˣ˟ˬˣ˪ˣ˵ ˪˷ ˣ˸˧˧ˣˣ˪ ˧ˮ˟ˬ ,

ˢ ˢ˞ˬˢ ˱ˣ˯˟) ˢ˲ˣ˶˧˞ ˧˟˥˶˟ ˸ˣ˶˥˞ ˸ˣ˴˶˞˪-16˫˧ ˸ˣ˴˶˞˪ ˦˷˲˸ˢ ˫˷ˬ (-  ˸ˣ˧ˮˣ˩˧˸

ˣˬ .˭ˢ˪ ˶˟˰ˬˣ .˸˧˟˶˰ˢ ˸ˣ˞˪˵˥˟ ˳ˣ˲ˮˣ ˶˩ˣˬ ˢ˧ˢ ˞ˣˢ ˧˩ ˰ˣˡ˧ ˣˮ˧˞ ˪˞˶˷˧ ˳˶˞˪ ˣ˸˯ˮ˩ˢ ˡ˰

.˵˶˧ ˪ˣˡ˧ˠ˩ ˭˩ˬ ˶˥˞˪ ˵˶ˣ ,˧ˣˮ ˥ˬ˴˩ˣ ˢ˞ˣ˲˶ ˥ˬ˴˩ ˢ˪˧˥˸ ˪ˡˣˠ ˪˲˪˲ˢ 

  ˧˞˪˵˥ˢ ˶˥˯ˬ˟ ˶˸ˣ˧˟ ˫˧˴ˣ˲ˮˢ ˫˧ˮˤˢ 

 ˢ˧ˮ˶ˣ˲˧˪˞˵ ˞˪˲ ˭ˤˢCalifornia Wonder ˪ˣˡ˧ˠ˩ ˳˶˞˟ ˶˸ˣ˧˟ ˪˟ˣ˵ˬˢ ˞ˣˢˣ ˟"ˢ˶˞˟ ˣ˶ˣ˵ˬ ,

 .˞ˣ˴˧˧ ˥ˬ˴ˢ ˢ˟ˣˠ80- 90  ˢ˪˥˷ˢ ˸ˣˮˣ˞ ˶˲˯ˬ .˰˟ˣ˶ˬ ˧˶˲ˢ ˸˶ˣ˴ˣ ,ˬ"˯3-4 ˸ˣ˟˰ ˸ˣˮ˲ˡ ,

 ˧ˡ˩4.5-5 ˸˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˢ˪˷˟ˢ˟ ,˵˧˶˟ˬ ˢˢ˩ ˵ˣ˶˧ ˸˧ˮ˩˦ ˢ˪˷˟ˢ˟ ˰˟˴ˢ .˸ˣ˧˯˧˯˰ˣ ˬ"ˬ- 

 .˫ˣˡ˞ 

 ˭˧ˬ˪ ˫˧˩˧˧˷ ˫˧˟ˣ˷˥ˢ ˫˧˧˶˥˯ˬˢ ˫˧ˮˤˢ ˪˩ ˦˰ˬ˩C. Annuum ˸ˣ˴˶˞˟ ˧˸ˮ˷ ˟˶ ˥ˬ˴ .

˦˟ˣ˯ ˸ˣ˴˶˞˟ ˧˸ˮ˷ ˣˡˣ ˸ˣ˧˲ˣ˶˦ ˫˧ˮˤˢ ˢ˪˷˟ˢˢ ˸˪˧˥˸ ˡ˰ˣˬ ˧˲˪ .˸ˣˠˤˣˬˬ ˣ˞ ˸ˣ˧˲ˣ˶

 ˡ˰ ˢ˴˴ˢˢˬ ˭ˬˤˢ ˵˶˲ ˫ˢ˟˷ ,˫˧ˮˤ ˫˧˟˷˥ˮ ,˫˧˶˧˩˟˪ .˫˧˪˧˲˞ˣ ˫˧˧ˮˣˮ˧˟ ,˫˧˶˧˩˟˪ ˫˧˵˪˥ˮ

 ˧ˡ˩ ˞ˣˢ ˭ˣ˷˞˶ˢ ˧˶˲ˢ ˸˪˷˟ˢ˪120  :˫˧˧ˮˣˮ˧˟ ,˫ˣ˧121-140  ˪˰ˬ ˫˧˪˧˲˞ˣ140                                                        .˫ˣ˧                            

˪ ˪˲˪˲ˢ ˸˞ ˵˪˥˪ ˭˸˧ˮ ˥ˬ˴ˢ ˢ˟ˣˠ ˧˲˪-4  ˧ˡ˩ ,˨ˣˬˮ :˸ˣ˴ˣ˟˵30-40  :˧ˮˣˮ˧˟ ,ˢ˟ˣˠ ˬ"˯46- 

65  :ˢˣ˟ˠ ,ˬ"˯66-90  ˪˰ˬ ˡˣ˞ˬ ˢˣ˟ˠˣ ˬ"˯90  ˤ˞ˣ ˢ˟ˣˠ˪ ˢ˧˪ˡˢ˟ ˪˲˪˲ ˪ˡˠ˪ ˪˟ˣ˵ˬ .ˬ"˯

.˫˧˷˦˷˦˧ˬ ˢ˟ˣˠˢ ˧˲ ˪˰ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ ˭˧˟ ˫˧˪ˡ˟ˢˢ 

˥ˬ˴ˢ ˢˮ˟ˬ ˶ˣ˞˧˸ 

˪˲ˢ ˥˧˷˫˧˴ˣ˰ˬ ˣ˧˪ˣ˰˟ˠ ˱˰ˣ˯ˬˣ ˱ˣ˵ˤ ˪˲  ,˷ˬˣ˥ˬ ˨˸˥ ˪˰˟ ˪ˣ˰˟ˠˢ ,˭ˣ˸˥˸ˢ ˫˵˪˥˟

 ˫˧˩ˣ˶˰ ˫˧ˬ˰˲˪ˣ ,˫˧ˡ˧˥˧ ,˫˧ˮ˟˪ ˫˧˥˶˲ˢ .˸˧˯˥˧ ˫˧ˮ˦˵ˣ ˫˧˵˪˥ ˫˧˪˰ˢ2-3  ˫ˢ .˸ˣ˴ˣ˟˵˟

 .˸˧ˡˡˢ ˢ˵˟˞ˢ ˪˷ ˶˩˧ˮ ˶ˣ˰˧˷ ˫˰ ˨˞ ,˸˧ˬ˴˰ ˢ˵˟˞ˢ ˧˪˰˟ ˶˵˧˰˟ 

˧˶˲ ,˫˧ˮ˟˪ˢ ˫˧˰˶ˤˢ .ˤ˩˶ˬ˟ ˪˪˥ˣ ˸ˣ˟ˣ˰ˬ ˸ˣˮ˲ˡ ˸˪˰˟ ,˸˥˸˲ˮ ˧˸˪˟ ˢ˷˟˧ ˢ˟ˮ˰ .

˫˧˪ˣˠ˰ˢ-  .˸˧˰˴ˬ˪ ˨ˣˬ˯ ,˭ˣ˸˥˸ˢ ˵˪˥˟ ˶˵˧˰˟ ˫˧ˤ˩ˣ˶ˬ ,˫˧˥ˣ˦˷ 

ˣ˸˶ˣ˴ .˧ˣ˪˸ ,˧ˣ˦ˮ ,˱ˣ˵ˤ ˣˮ˧ˢ ˧˶˲ˢ-  ˣ˰˟˴ .ˢ˧˧ˮ˟ˠ˰ ˣ˞ ˦ˣ˶˥ ˸˧ˣˬˡ ,ˢ˪ˣˠ˰ ,˸˧˪˧˪ˠ ,˸˧ˮ˟˪ˬ

˟ˣˢ˴ ˸˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˢ˪˷˟ˢ˟- ˫ˣ˸˩ ,˫ˣ˸˩- ˣˡ˞ ,˫ˣˡ˞˫˧˟˥˶ ˧ˡ ˸ˣ˪ˣ˟ˠ˟ ˢˮ˸˷ˬ ˣ˪ˡˠ .˫- 2-30 

ˣ ˨˶ˣ˞ ˬ"˯- 2-15                                                                                                                     .˶˦ˣ˵ ˬ"˯         

 ˪˰ˬ ˪˵˷ˬ˟ ˧˶˲150  ,ˡˣ˞ˬ ˪ˣˡˠ˩ ˟˷˥ˮ ˫˶ˠ40-150  ,˪ˣˡˠ 'ˠ10-40 ˣˮ˧˟ 'ˠ ,˧ˮ4-10 

˪ ˸˥˸ˬˣ ,˭˦˵ ˫˧ˬ˶ˠ-4  ˪˰ˬ ,ˡˣ˞ˬ ˢ˟˰ ˞˧ˢˣ ˷˧ ˧˶˲ˢ ˸˲˧˴ .˦ˣ˰˲ ˫˧ˬ˶ˠ0.6  ˢ˟˰ ,ˬ"˯

 ˧ˡ˩0.4-0.6  ˸˧ˮˣˮ˧˟ ,ˬ"˯0.2-0.4  ˢ˵ˡ ,ˬ"˯0.1-0.2 ˡˣ˞ˬ ˢ˵ˡˣ-  ˸˥˸ˬ0.1  .ˬ"˯ 

ˢ˥˶˲ ˣ˪ˣ ˶˴˵ ˰˧˟ˠ .5  ˰˟˴˟ ˫˧˪˰ ˢ˷˧ˬ˥ˣ ˶˴˵ ˶ˣˮ˧˴ ˫˰ ,˸˧˪ˠ˪ˠ ,ˢ˥ˣ˞ˬ ˸˶˸ˣ˩ˢ .˫˧˪˰

˫˧ˮ˵˟˞ˢ ˶˲˯ˬ .˪ˣˠ˯ ˣ˞ ˵˶˵˶˧ ,˭˟˪-                                                         .˫˩˶ˣ˞˪ ˫˧˥˸˲ˮ ˫ˢˣ ˭ˬˠ˶˞ ˪ˣ˥˩ ˫˰˟˴ ,ˢ˷˧ˬ˥

 ˡ˰ ˢ˧ˣ˴ˬ ˢ˶ˤ ˢ˧˧˶˲ˢˣ ,˟ˣ˶˪ ˸˧ˬ˴˰ ˢˮ˧ˢ ˢ˧˶˲ˢˢ30% . ˸˞ ˵˪˥˪ ˭˸˧ˮ ˫˧˥˶˲ˢ ˪ˡˣˠ ˧˲˪
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  ˭˧ˬˢC. annuum  ˪˰ˬ ˞ˣˢ ˸˶˸ˣ˩ˢ ˶˦ˣ˵˷ ,˫˧˪ˣˡˠ ˫˧˥˶˲ :˸ˣ˴ˣ˟˵ ˷ˣ˪˷˪2.5  ,ˬ"˯

˫˧˧ˮˣˮ˧˟- 2.2-2.5 ˫˧ˮ˦˵ˣ ,ˬ"˯- ˩-2.2                                                                                                     .ˬ"˯ 

ˢ˪˰ˢ ˫˧˪˰ . ˫˧˪˰ .˪ˬˤ˞ ˧˧ˣˬˡˣ ˫˧˶˴ ,˫˧ˮ˦˵ ˫˧˪˰˪ ˡ˰ ˸˧˦˲˧˪˞ ˢ˶ˣ˴˟ ˫˧˟˥˶ˣ ˫˧˪ˣˡˠ

 ˪˰ˬ ˫˩˶ˣ˞ ˫˧˪ˣˡˠ11  ˫˧˧ˮˣˮ˧˟ ,ˬ"˯7-11  ˫˧ˮ˦˵ˢˣ ˬ"˯3-7 .ˬ"˯ 

 

 ˧˲˪) ˪˲˪˲ ˧ˮ˧ˬ ˪˷ ˧ˠˣ˪ˣ˲˶ˣˬˣ ˧ˮ˦ˣ˟ ˶ˣ˞˧˸Smith G. Heiser C.B.         ( 

ˢˮˣ˩˸ C. annuum 

˥˶˲ˢ ˰˟˴ ˭˟˪ 

˭˵˟˞ˢ ˰˟˴ ˭ˬˠ˶˞ ˡ˰ ˪ˣ˥˩ 

˥˶˲ˢ ˸˟˧˴˧ ˧ˣ˪˸ ˣ˞ ˱ˣ˵ˤ 

˫˧˰˶ˤˢ ˰˟˴ ˟ˣˢ˴ 

˰˶ˤˢ ˸˲˧˪˵ ˧˪ˣ˷ ˵˪˥ 

˰˧˟ˠˢ ˯˧˯˟ ˪˷ ˢ˶ˣ˴ ˧ˣˮ˧˷ ˢˮ˸˷ˬ 

                                                

˸ˣ˥˪ˣ ˶ˣ˞ ,˸ˣ˶ˣ˦˶˲ˬ˦ 

ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦ ˸˧˪˞ˬ˧˦˲ˣ˞ ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦ .˫ˣ˥ˢ ˧˟˟ˣ˥ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˸˴ˣ˟˵˪ ˨˧˧˷ ˪˲˪˲ .

 .˰˵˶˵ˢˣ ˶˧ˣˣ˞ˢ ˸ˣ˥˪˟ ,˶ˣ˞ˢ ˸ˬ˴˰˟ ˡ˥ˣ˧ˬ˟ˣ ˫˧˶˥˞ ˢ˟˧˟˯ ˧ˬ˶ˣˠ˟ ˸˧ˮ˸ˣˬ ˣ˸ˣ˥˸˲˸ˢ˪

˩ ˸˟˷˥ˮ ˪˲˪˲ˢ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ˪ ˸˧˪˞ˬ˧˦˲ˣ˞ˢ '˲ˬ˦ˢ-18-25  ˢ˪˧˪ˢ '˲ˬ˦ˣ ˯ˣ˧˯˪˴ ˸ˣ˪˰ˬ

 ˪˰ˬ ˸ˣ˪˰˪ ˢ˩˧˶˴ ˢˮ˧˞15-18  .˴"ˬ 

 ˢ˶˧ˢˬˢ ˣ˸ˣ˥˸˲˸ˢ ˧"˰ ˢ˪˟˵˸ˮ ˥ˬ˴ˢ ˪˷ ˶˸ˣ˧˟Cochran (1936)  ˰˵˶˵ ˸ˣ˥˪ ˧˞ˮ˸˟

 ˪˷ ˶˧ˣˣ˞ '˲ˬ˦ˣ ˵ˤ˥ ˭ˣ˷˧ˡ ,ˢˢˣ˟ˠ21-26.5  ˡ˰ '˲ˬ˦ ˸˧˧˪˰ .˴"ˬ32-38  ˡ˰ ˢˡ˧˶˧ ˣ˞ ˴"ˬ

15.5-21  ˪˷ ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦˟ .ˢ˪˧ˡˠˢ ˶ˣ˰˧˷ ˸˞ ˣ˸˧˥˲ˢ ,˴"ˬ10-15.5  ˸˶˴˰ˮ ˢ˪˧ˡˠˢ ˴"ˬ

ˢ ˧ˮ˴˧ˮ ˸˰˲ˣˢ ˡ˰ˣˬ ˪˰ ˢ˟˶ ˢ˰˲˷ˢ '˲ˬ˦˪ .ˢ˷˰ˬ˪ˡ˰ˣˬ ,ˢ˥˧˶˲ ˢ˦ˮ˥ˢ                                                    .˧˶˲ˢ ˸˪˷˟ˢˣ 

˸ˣ˥˪ ˞˧ˢ ˸˧˪˞ˬ˧˦˲ˣ˞ ˰˵˶˵ ˸ˣ˥˪ .˶˧ˣˣ˞ˢ ˰˵˶˵ˢ ˸ˣ˥˪ ˧˟ˠ˪ ˸ˣˢˣ˟ˠ ˸ˣ˷˧˶ˡ ˷˧ ˪˲˪˲˪ .

-˩80% ˸˧˯˥˧ ˶˧ˣˣ˞ ˸ˣ˥˪ˣ ˢˡ˷ˢ ˪ˣ˟˧˵ˬ- 70-75% ˸˞ ˢ˦˧˞ˬ ˸˵˲˯ˬ ˧˸˪˟ ˸ˣ˥˪ .

˴˰˸ˢ˪ ˸ˬ˶ˣˠˣ ˢ˪˧ˡˠˢ ˸ˣ˶˧ˢˬ .˪ˣ˰˟ˠˢ ˸ˣ 

˶ˣ˞ ˞ˣˢ ˣ˸ˣ˥˸˲˸ˢ˪ ˧˪˞ˬ˧˦˲ˣ˞ˢ ˫ˣ˧ˢ ˨˶ˣ˞ˣ ,˫ˣ˧ˢ ˨˶ˣ˞˪ ˡ˥ˣ˧ˬ˟ ˷˧ˠ˶ ˣˮ˧˞ ˪˲˪˲ .10-12 

 .˥ˬ˴ˢ ˪˷ ˶˧˰˴ˢ ˪˧ˠ˟ ˡ˥ˣ˧ˬ˟ˣ ˸˧˯˥˧ ˢˢˣ˟ˠ ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˩˧˶˴ ˪˲˪˲˪ ˶ˣ˞ˢ ˸ˬ˴ˣ˰ .˸ˣ˰˷ 

˫˧˰˶ˤˢ ˶ˣˤ˥ˬ ,˫˧˶˥˞ ˫˧˥ˬ˴ˣ ˸ˣ˧ˮ˦˵ ,˫˧˧˰ˣ˪ˡ ˶˥˞˪ ˣ˞ˣ˟˟ ,ˢ˟ˣ˦ ˪˲˪˲ˢ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ .

 ˸˞ ˫˧˶˧˞˷ˬˢ˧˟˷˰ˬ ˢ˧˧˵ˮˣ ˭ˣˤˬ ˧˶ˬˣ˥˟ ˢ˶˧˷˰ ˰˵˶˵ˢ- .˶˟ 

˸ˣ˧˸ˮˣˤ˸ˢ ˸ˣ˷˧˶ˡˢ ˢˬˣˡ ˪˲˪˲ˢ ˭ˣ˷˧ˡ .˪˲˪˲ˢ ˧˪ˣ˟˧ ˪˰ ˢ˟ˣ˶ˬ ˢ˰˲˷ˢ ˭ˣ˷˧ˡ˪ˣ ˪ˣ˟˧ˤ˪ .

 .˸ˣ˧ˮ˟ˠ˰ˢ ˪˷ˬ ˸˴˵ˬ˟ ˸ˣ˪ˣˡˠ ˭ˠ˪˷˞ˣ ˭˥˶ˤ ˭˵ˮ˥˪ ˣ˧˸ˣ˷˧˶ˡ ˫˪ˣ˞ ,˸ˣ˧ˮ˟ˠ˰ ˭ˣ˷˧ˡ˪

ˢ ˪ˣˡ˧ˠ˟ ˢ˟ˣ˶ˬ ˸ˣ˟˧˷˥ ˸˰ˡˣˮ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˸˪˧˸˷ ˧˶˥˞ ˢ˶˧ˢˬ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ˪ ˸˦ˮ˥ ˧˩ ,˪˲˪˲

˧˸˪˟ ˫ˢ ˫˞ˣ ,˫˧ˮ˦˵ ˫˧˥ˬ˴˟ ˢ˪˥ ˸ˣ˶˧˲ˢ-  ˪ˣ˟˧ ˪˟˵˸ˬ ˸˧˟˧˦˦ˠˣˣ ˢˮ˧˥˟ˬ ˫˧˥˸ˣ˲ˬ

 ˶˥˞˪ .˨ˣˬˮˣ˦ˮ˥˷  ˤ˶˲ˣˬ ˧ˮ˵ˮ˥ ˭ˣ˷˧ˡ .ˢ˥˧ˬ˴ˢ ˨˷ˬˢ˪ ˭˵ˮ˥ ˸˲˯ˣ˸ ˢ˷ˣ˶ˡ ˸ˣ˶˧˲ ˶˲˯ˬ

˪ ˫˶ˣˠˣ ˤ˶˲ˣˬ ˧˟˧˦˦ˠˣ ˪ˣˡ˧ˠ ˪˰ ˰˧˲˷ˬ ˭˵ˮ˥ˢ ˱ˡˣ˰ ˧˩ ,˧ˣ˴˶ ˣˮ˧˞˸˦ˮ˥  ˭ˣ˷˧ˡ .ˢ˧ˣ˵˪ ˸ˣ˶˧˲

 ,˸ˣ˶˧˲ ,˫˧˥˶˲) ˧ˣ˟˧˶ˢ ˧˶˟˞ ˪˷ˣ ˫˧˷˶ˣ˷ˢ ˪˷ ˢˮ˧˵˸ˢ ˫˸ˣ˥˸˲˸ˢ ˪˰ ˰˧˲˷ˬ ˧ˮ˥˶ˤ
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 ˸˪˧˥˸ˬ ˢ˷ˣ˶ˡ ˭˥˶ˤˢ ˸˵˲˯˞ .˸ˣ˶˧˲ˢ ˪˷ ˸ˬˡ˵ˣˬ ˢ˪˷˟ˢ ˪˰ ˰˧˲˷ˬ ˭˥˶ˤˢ .(˫˧˰˶ˤ

 ˫˧˵ˡ ˫˧˲ˮ˰ ˪˷ ˸ˣ˧ˣ˲˰˸˯ˢ ˪˲˪˲ˢ ˥˸˲ˬ ,˰˵˶˵˟ ˭˥˶ˤ ˶˯˥ ˫˞ˣ ,˥ˬ˴ˢ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ

˧˧ˮ˧˰ ˸ˣ˶˶ˣ˰˸ˬ ,˫˧˶˴˵ˣ ˫˧˶ˠˣ˟ˬ ˫˧˵ˤ˥ ˫˧˥ˬ˴ .˭˦˵ ˸ˣ˶˧˲ˢ ˪˷ ˧˪˪˩ˢ ˶˲˯ˬˢˣ ˸ˣ˟˶ ˫

                                                        .˯˧˯ˬ ˸ˣ˥˲ ˭˥˶ˤ ˫ˠ ˰˵˶˵ˢˬ ˦ˣ˪˵˪ ˫˧˧ˣ˷˰ ˶˸ˣ˧

 ˶ˣ˯˥ˬ˟ .˸ˣ˪˥ˬˣ ˸ˣ˩ˣˬˮ '˲ˬ˦ ˧ˮ˲˟ ˶˸ˣ˧ ˢ˪ˣˡˠ ˸ˣˡ˧ˬ˰˪ˣ ˸ˣˬ˧ˬ˥˲ ˸ˣ˶˟˦˴ˢ˪ ˶ˤˣ˰ ˭ˠ˪˷˞

˵˟ˣ ˧˦˧˞ ˪ˣˡ˧ˠˢ ˭ˠ˪˷˞˟ ˸ˣ˪˥ ˫˧˸˧˰˪ .˫˧ˬˣ˥ ˫˧ˬ˸˩ ˫˧˰˧˲ˣˬ ˸ˣ˶˧˲ˢˣ ˫˧˪˰ˢ ˸ˣ˴

 ˥ˬ˴˟ ˫˧˶˩ˣ˯ˢ ˸˪˟ˣˢ˟ ˟ˣ˩˧˰ ˪˥ ˭ˠ˪˷˞˟ ˟˶ ˶ˣ˯˥ˬ˟ .˫˧˪˰ˢ ˸ˣ˷˟˧˧˸ˢˣ ˸ˣ˪˲˵˸ˢ

 ˫˩ˣ˸˟ ˫˧˪˪ˣ˩ˢ ˫˧ˮ˷ˡ˪ ˱˞ ˟˧ˠˬ ˪˲˪˲ˢ .˫˧ˮˣ˸˥˸ˢ ˫˧˪˰˟ ˭˪˧ˬ˰ ˸ˣ˶˟˦˴ˢ ˢ˰˧˲ˣˬˣ

ˣ˩ˣ ˭ˠˮˬ ,˫ˣ˧ˤˮˠˬ ,˶ˣ˟ ,˪ˤ˶˟ ˣˬ˩ ,˦˶ˣ˵ ˸ˣˡˣ˯˧'.' 

 

ˢ˦˧˟ˮ ˫˧˰˶ˤ , 

 ˭˧ˬ˟ ˰˶ˤˢC. annuum  ˣ˟˥˶ˣ ˣ˩˶˞ .˶˧ˢ˟ ˟ˣˢ˴2-3  ˣ˧˟˰ ,ˬ"ˬ0.5-1 ˢ˦˧˟ˮˢ ˥ˣ˩ .ˬ"ˬ- 

70-90%. 

ˢ˧˵˷ˢ ˰˵˶˵ ˸ˣ˥˪ ˷˶ˣˡ ˪˲˪˲ˢ ˥ˬ˴˷ ˢˡ˟ˣ˰˟ ˟˷˥˸ˢ˪ ˷˧ ,ˢ˧˵˷ˢˢ ˧˩˶˴ ˸˰˧˟˵˟ .

 ˰˵˶˵ˢ ˸˟˩˷˟ ˫˧ˤ˩ˣ˶ˬ ˫˸˧˟˶ˬ ˞˪˞ ,˰˵˶˵˟ ˫˧˵˧ˬ˰ˬ ˫ˮ˧˞ ˪˲˪˲ˢ ˧˷˶˷ˣ ˸˧˯˥˧ ˢˢˣ˟ˠ

 ˸ˣ˧˥˦˷ .ˢˮˣ˧˪˰ˢ ˸ˣ˶ˢˮˬ˟ ˪˲˪˲ ˪ˣˡ˧ˠ˟ ˡ˥ˣ˧ˬ˟ ˸˦˪ˣ˟ ˫˧˷˶ˣ˷ˢ ˪˷ ˫˸ˣ˷˶˸˷ˢ

.˵˧˦˯˪˲   ˸˶˧˷ˮ˪ ˸ˬ˶ˣˠ ˢ˶˧ˡ˯ ˧˞ ˢ˧˵˷ˢ .˸ˣ˲ˣ˩˸ ˸ˣ˧˵˷ˢ ˸ˣ˷ˣ˶ˡ ˪˲˪˲ ˪ˣˡ˧ˠ˟ ,˭˩ ˣˬ˩

 ˣ˪ ˫˧ˬ˶ˠˮˢ ˫˧˵ˤˮˢ ˪˰ ˸ˣ˧˦˧˞˟ˣ ˧˷ˣ˵˟ ˶˟ˠ˸ˬ ˪˲˪˲ˢ ˥ˬ˴ .˫˧˶˧˰˴ˢ ˸ˣ˶˧˲ˢˣ ˫˧˥˶˲ˢ

,˰˵˶˵ˢ ˧ˠˣ˯˟ ˢ˧ˣ˪˸ ˸ˣ˧˵˷ˢˢ ˸ˣ˲˧˩˸ .˸ˣ˷˟˧˧˸ˢ ˸ˬ˥ˬ  .'˲ˬ˦ˢ ,˶˧ˣˣ˞ˢ ˸ˣ˥˪ 

 

˪˲˪˲ˢ ˪˷ ˧˸ˮˣˤ˸ˢ ˣ˩˶˰ 

 .˫˧˟˶ ˢˮˣˤ˸ ˧˥ˬˣˬ ˟˶˵˟ ˡˣ˞ˬ ˳˪ˬˣˬ˩ ˟˷˥ˮ ˞ˣˢ ˭˩˪ˣ ˫˧˟˶ ˫˧˧˸ˮˣˤ˸ ˫˧˩˶˰ ˪˲˪˲˪ 

:˭ˣˠ˩ ˫˧˟˶ ˫˧ˮ˧ˬ˦˧ˣ ˪˧˩ˬ ˞ˣˢ˷ ,˨˩˟ ˞ˣˢ ˪˲˪˲ˢ ˪˷ ˡ˥ˣ˧ˬˢ ˧˸ˮˣˤ˸ˢ ˣ˩˶˰B2, B1, A  x- 

Niacin  ˭˧ˬ˦˧ˣˣˢ ˸ˣˬ˩ˣC ˬ˩ .˫˧˶˥˞ ˸ˣ˵˶˧˟ ˶˷˞ˬ ˣ˟ ˢ˪ˣˡˠ ˸˞ ˫˧ˮ˷ˬ ˢ˟˧˟˯ˢ ˧˞ˮ˸ ,˭˩ ˣ

 ˭˧ˬ˦˧ˣ ˸ˣ˧ˣˬ˩C ˸ˣˬ˩ ˪˧˩ˬ ˵ˣ˶˧ ˧˶˲ .(˭˰˟˴) ˭˦ˣ˶˵ˢ ˸ˣˬ˩ˣ ˧˶˲ˢ ˰˟˴ ˭˧˟ ˢ˧˴˪˶ˣ˵ ˸ˬ˧˧˵ˣ ,

 ˭˦ˣ˶˵ ˪˷ ˶˸ˣ˧˟ ˢ˩ˣˬˮ0.04 ˫ˣ˸˩ ˰˟˴˟ ˫˧ˮˤ ,ˤˣ˥˞ /ˠ"˪ˬ-  ˡ˰1.5  ˧˶˲ˢˣ ˤˣ˥˞/ˠ"˪ˬ

˫ˣˡ˞ˢ- 1.6-23 ˪˷ ˶˸ˣ˧˟ ˢ˪ˣˡˠ ˸ˣˬ˩ ,˱˯ˣˮ˟ .˧˶˦ ˶ˬˣ˥˪ ˯˥˧˟ ˤˣ˥˞ /ˠ"˪ˬ  ˸˞˴ˬˮ ˭˦ˣ˶˵

 :˥ˬ˴ˢ ˪˷ ˣ˸˥˧˶˲ ˭ˬˤ˟ˣ ˧ˮ˲˪ ˫˧˪˰˟10.9- 11.8 .˧˶˦ ˶ˬˣ˥˪ ˯˥˧˟ ˤˣ˥˞ /ˠ"˪ˬ 
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 ˪˲˪˲ˢ ˪˷ ˫˧˧˸ˮˣˤ˸ ˫˧˩˶˰ ˸˪˟˦ ("˫˧˥ˬ˴ˢ ˸˴˰ˣˬ" ˶˸˞ ˨ˣ˸ˬ) 

ˢˮˬˢ ˪˵˷ˬ 100 ˫˶ˠ 

(˸ˣ˧˶ˣ˪˵) ˢ˧ˠ˶ˮ˞ 27 '˪˵ 

  ˫˧˧˸ˮˣˤ˸ ˫˧˟˧˯ 44 

ˠ"ˬ˟ ˭ˡ˧˯ 9 

ˠ"ˬ˟ ˪ˤ˶˟ 0.46 

 ˠ"ˬ˟ ˭ˠ˪˷˞ 177 

 ˭˧ˬ˦˧ˣC  ˠ"ˬ˟ 140 

 ˭˧ˬ˦˧ˣA  ˠ"ˬ˟ 570 

 

 ˪˧˩ˬ ˪˲˪˲ˢ91%  ,˫˧ˬ5.7%  ,˸ˣˬ˧ˬ˥˲1.2%  .˭ˣ˟˪˥ 

 ˸ˣ˪˥ˬ 

 ,˶˸ˣ˧˟ ˫˧˪ˣˡˠ ˫˧˵ˤˮ˪ ˸ˬ˶ˣˠ ˷˶ˣ˷ˢ ˸ˣ˪˥ˬ .˧˶˲ˢˣ ˫˧˪˰ˢ ,˷˶ˣ˷ˢ ˸ˣ˪˥ˬ˪ ˷˧ˠ˶ ˪˲˪˲

 ˸˪ˠˬ˟ ˸ˣ˰˧ˠˮ ˸ˬ˥ˬ(Fusarium spp.) ˸˶˶ˣˡ ,(Verticillium sp.)   ˢ˪ˣˡˠˢ ˢ˧ˮˣ˧˷˵ˢˣ

(Sclerotinia- .sclerotiorum)  

 ˢ˧˧˶˦˲ˢ ˧"˰ ˸ˬ˶ˠˮˢ ˸˧ˮˣ˥ˬ˵˟ ˫˧˲˵˸ˮ  ˳˶˞˟ ˪˲˪˲ˢ ˧˪˰Oidiopsis taurica Lev. .

˸˧ˮˣ˧˲) ˸ˣ˧ˮˣ˧˲ˢ ˡ˰˟ˬ ˢ˞˧˴ˣˬˣ ,ˢ˪˰ˢ ˧˞˸ ˭˧˟ ˸˥˸˲˸ˬ ˢ˧˧˶˦˲ˢ-  ˶˷˞ ˥ˬ˴ˢ ˧˪˰˟ ˥˸˲

 ˧˥ˬ˵ ˧ˣ˯˧˩˪  ˫˧ˬ˶ˣˠˢ ,˫˧ˠ˟ˮ ˧˞˷ˣˮ ˫˧˶ˣ˵ (ˢ˟˧˟˯ˢˣ ˥ˬ˴ˢ ˭˧˟ ˫˧ˤˠˢ ˱ˣ˪˧˥ ˸˞ ˸˯ˣˣˬ

 ˪˷ ˭ˣ˧˪˰ˢ ˣˡ˴˟ ˫˧˟ˢ˟ˢ˴ ˫˧ˬ˸˩ ˪˷ ˫˸˰˲ˣˢ˪ ˸ˬ˶ˣˠ ˣˤ ˢ˪˥ˬ .ˢ˪˰ˢ ˪˷ ˭ˣ˸˥˸ˢ ˣˡ˴˟

                                            .˸˵˯˲ˮ ˢ˟˧ˮˢˣ ˫˧˪˰ˢ ˟ˣ˶ ˫˧˶˷ˣˮ ˢ˷˵ ˢ˲˵˸ˢ˟ˣ ,ˢ˪˰ˢ 

 ˢ˧˧˶˦˲ˢ ˸˪˪ˣ˥ˬ ˪˲˪˲ˢ ˧˪˰ ˷˟ˣ˰Cercospora capsici Heald and Wolf ˢ˦˧˟ˮˢ ˧ˮˣ˷˥ˮ .

ˢ ˧ˠ˟ˮ ˪˷ ˸˞ ˢ˶˧˟ˠˬ ˢˢˣ˟ˠ ˸ˣ˥˪ˣ ˸ˣ˧ˮˣ˧˲ˢ ˡ˰˟ ˢ˪˰ˢ ˧˞˸ ˨ˣ˸˪ ˫˧˶ˡˣ˥ ˢ˧˧˶˦˲

 ˸˥˸ˬ ˭ˣ˸˥˸ˢ ˡ˴˟ˣ ,˟ˢ˟ˢ˴ ˫˸˩ ˰˧˲ˣˬ ˭ˣ˧˪˰ˢ ˣˡ˧˴˟ ˰ˣˠˮˢ ˢ˪˰ˢ ˪˰ .ˢ˪˥ˬˢ ˸ˣ˥˸˲˸ˢ

˶ˣ˲˞ ˷˟ˣ˰ ˫˸˩ ˣ˸ˣ˞˪-   .˵˶˵˶˧ 

 ˧˶˲ˢ ˪˷ ˨˶ ˭ˣ˟˵˧˶ ,˫˦˧˲˟ ˭ˣ˟˵˧˶ ,˷ˬ˷ ˸˩ˬ ˡˣ˥˧˧˟ ˸ˣ˰ˠˣ˲ ˪˲˪˲ˢ ˧˶˲˟Bacillus 

subtilis. 

 ˫˧˵ˤˮ ˨ˣ˸ ˫˪˷ ˢˡ˷˟ ˸ˣ˰ˠˣ˲ˣ ˢ˲˧ˠˬ ˸˶ˣ˴˟ ˸ˣ˲ˣ˩˸ ˫˧˸˧˰˪ ˪˲˪˲˟ ˸ˣ˴˶ˣ˲ ˯ˣ˶˧ˣ ˸ˣ˪˥ˬ

 ˪ˡ ˪ˣ˟˧ ˫˧˟˧ˮˬ ˫˧˯ˣ˶˧ˣˣ˟ ˢ˷˵ ˫˸ˣ˰˧ˠˮ˷ ˫˧˥ˬ˴ˢ .˧˟˧˟˞ˢˣ ˧ˣˣ˸˯ˢ ˪ˣˡ˧ˠ˪ ˡ˥ˣ˧ˬ˟ ,˫˧˪ˣˡˠ

 ˸ˣˮˣ˰ ˪˩˟ ˪˲˪˲˟ ˳ˣ˲ˮ ˯ˣ˶˧ˣˣˢ .˵ˣˣ˧˷˪ ˫˧˧ˣ˞˶ ˫ˮ˧˞ ˸ˣ˟ˣ˶˵ ˫˧˸˧˰˪ˣ ,˫˧ˮ˦˵ ˸ˣ˶˧˲ˢ ,ˡˣ˞ˬ

 .ˣ˪ˣˡ˧ˠ 
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 ˧˵ˡ˧˧˥EM  )Effective Microorganisms˫˧˪˧˰ˣˬ ˫˧˵ˡ˧˧˥ ( ˧ˣ˪˸ ˧˸˪˟ ˢˮ˸˷ˬ˩ 

 ˸˧˧ˠˣ˪ˣˮ˩˦EMTM )Effective microorganisms ˧ˮ˲˪ ˢ˥˸ˣ˲ ,˫˧˪˧˰ˣˬ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˣ˶˵˧ˬ ,(

-˩ 60 ˢˠ˧ˢ ˣ˞ˣ˶˦ ˧"˰ ˢˮ˷-   .˭˲˧ ,ˢˣˣ˞ˮ˧˵ˣ˞˟˷ ˣ˵˧˶ ˸˦˧˯˶˟˧ˮˣ˞˟ ˭ˣˮ˧ˠ˪ˣ ˸ˣ˞˪˵˥˪ ˶ˣ˯˲ˣ˶˲ 

ˢˠ˧ˢ ˶ˣ˯˲ˣ˶˲  ˨˧˪ˢ˸ ˪˰ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˣ˶˵˧ˬ ˪˷ ˢ˰˲˷ˢˢ ˸˞ ˸ˣ˟˶ ˫˧ˮ˷ ˨˷ˬ˟ ˶˵˥

 ˪˷ ˫˧ˮˤ ˧˲˪˞˟ ˸ˣ˯ˮ˸ˢˣ ,˫˧ˮ˷ ˪˷ ˦˰ˣˬ ˞˪ ˶˲˯ˬ ˶˥˞˪ˣ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˪ˣˡ˧ˠ ˪˷ ˢ˥˧ˬ˴ˢ

 ˫˧˯ˡˮˣˢˬ ˫ˮ˧˞ˣ ˸ˣˬ˧˧˵ ˸ˣ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ ˸ˣ˩˶˰ˬˬˣ ˰˟˦ˢˬ ˫˧˥ˣ˵˪ ˫˪ˣ˩˷) ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˣ˶˵˧ˬ

ˢ˟˩˶ˣˢ (˸˧˦ˮˠ ˧˩ ˢ˸ˣ˞ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ ˣ˶˵˧ˬˢ ˸˟ˣ˶˰˸, ˢˮEM  ˧˶˧˷˩˸˟ ˸˞˴ˬˮˢ ˸˟ˣ˶˰˸ˢ ,

EM. 

˪ ˪˰ˬ ˪˷ ˭ˣ˧˯˧ˮ ˶˥˞˪-20  ˧˩ ˡ˧ˠˢ˪ ˭˸˧ˮ ,˫˪ˣ˰ˢ ˧˟˥˶ ˪˩ˬ ˸ˣˡ˰ˣ˸ˬ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˣ ˢˮ˷EM 

.˶˧ˣˣ˞ˢ ˠˤˬ ˧˞ˮ˸ ˪˩˟ˣ ˸ˣ˞˪˵˥ˢ ˧˲ˮ˰ ˪˩˟ ,˰˵˶˵ˢ ˧ˠˣ˯ ˪˩˟ ˧˟˧˦˵˲˞ 

 ˧˶˧˷˩˸EM  ˪ ˪˰ˬ˟ ˷ˣˬ˧˷˟ ˫˧˞˴ˬˮ-120  ˢˮˣ˶˥˞˪ ˫ˠ ˨˞ ˥˶ˤˬˢ ˸ˣ˴˶˞˟ ˶˵˧˰˟ .˸ˣˮ˧ˡˬ

 ˯˲˸ .˪˞˶˷˧˟ ˫ˠ ˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷˟ˣ ˢ˵˧˶ˬ˞ ,ˢ˲ˣ˶˧˞ ˭ˣˠ˩ ,˟˶˰ˬˢ ˸ˣˮ˧ˡˬ ˟˶˵˟ ˫ˠ ˢ˴ˣ˞˸

 .˷ˬ˸˷ˬ˪ ˧˸ˣˡ˧ˡ˧ ˶˧˷˩˸ˢˣ ˢˣ˟ˠ ˞˪ ˸˧˯˥˧ ,˶˧˷˩˸ˢ ˪˷ ˣ˶˧˥ˬ 

˟˷ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˣ˶˵˧ˬˢ ˸˟ˣ˶˰˸-EM  :˫˧˞˟ˢ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˣ˶˵˧ˬˢ ˸˞ ˢ˩ˣ˸˟ ˢ˪˧˩ˬ 

¶  ˸˧˦˵˪ ˢ˴ˬˣ˥ ˸ˣ˪˪ˣ˥ˬ  ˸˧˧˶˦˵˟ (Lactic Acid Bacteria)˭ˢ˷ .˸ˣ˧˟ˣ˶˧˞ˮ˞ ˸ˣ˧˶˦˵˟ 

¶ ) ˫˧˶ˬ˷(Yeast  

¶   ˸ˣ˧˲ˣ˶˦ˣ˦ˣ˲ ˸ˣ˧˶˦˵˟Phototropic Bacteria)( 

 

 ˸˞ ˸˶˷˲˞ˬ ˫˧ˬ˧ˤˮ˞˟ˣ ˭ˣ˴ˬ˥ ˧ˡˠˣˮ˟ ˢ˶˧˷˰ ˢ˟˧˟˯ ˸˶˧˴˧ ˪˷ ˢ˪ˣ˰˲ˢ ,˸ˣ˶ˣ˵ˬˢ ˧˲ ˪˰

:˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˢ 

¶  ˸˟ˮˢˣ ˢ˥˧˶˲ ,˶˸ˣ˧ ˫˧˟ˣ˦ ˢ˪˧ˡˠ ˧˩˧˪ˢ˸ ,˫˧˷˶ˣ˷ ˸˥ˬ˴ˢ ,˫˧˰˶ˤ ˸˦˧˟ˮ˟ ˶ˣ˲˧˷

 .˧˶˲ 

¶ ˟ ˶ˣ˲˧˷ .˱ˡˬ ˭ˬˤˣ ˰˟˴ ,˪ˡˣˠ :˪ˣ˟˧ˢ ˸ˣ˩˧˞ 

¶  .˥ˬ˴ˢ ˪˰ˣ ˰˵˶˵˟ ˸ˣ˥˸˲˸ˬˢ ˸ˣ˪˥ˬ ˪˷ ˧ˣ˩˧ˡ 

¶  .˫˧ˬ˧˧˵ ˢˮˤˢ ˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˸ˣˮ˧ˬˤˢ ˶ˣ˲˧˷ ˧"˰ ˰˵˶˵ˢ ˸ˣ˧˶ˣ˲ ˸˞˪˰ˢ 

¶  .ˢˬˡ˞˟ ˭˵ˮ˥ˢ ˰ˣ˟˧˵˟ ˢ˧˧˪˰ 

¶  .˫˧˪˧˰ˣˬˢ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˣ˶˵˧ˬˢ ˪˷ ˸˧ˬˣ˵ˬˢ ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞˟ ˢ˧˧˪˰ 

¶  .˰˵˶˵ˢ ˸ˣ˯˧˥ˡ ˸˰˧ˮˬˣ ˪ˣˡ˧ˠˢ ˰˴ˬ ˸˧˧ˮ˟ ˶ˣ˲˧˷ 

¶ ˟˶) ˫˧ˡ˧˶˩˯˧˪ˣ˲ ˸˶˧˴˧- .(˶˩ˣ˯ 

¶ .˫˧˯˧˯ˬ˪ ,˫˧˯˧˯ˬ ˞˪ ˭ˣˤˬ ˸ˣ˶ˣ˵ˬ ˸˩˧˲ˢ 

¶  .˫˧˧ˮˠ˶ˣ˞ ˫˧˶ˬˣ˥ ˪˷ ˶˸ˣ˧˟ ˢ˪˧˰˧ ˢ˧˴˦˯ˣ˲ˬˣ˵ 

¶ .˫˧˥ˬ˴ˢ ˸ˮˤˢ˪ ˫˧˶ˬˣ˥˟ ˷ˣˬ˧˷˟ ˨˶ˣ˴˟ ˢ˸˥˲ˢ 

¶ .˫˧˥ˬ˴ˢ ˸ˣ˞˧˶˟ ˸˶˧ˬ˷˪ ˢ˶˟ˡˢ ˧˶ˬˣ˥˟ ˷ˣˬ˧˷˟ ˨˶ˣ˴˟ ˢ˸˥˲ˢ 
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ˣ˞˫˧˵ˡ˧˧˥ˢ ˸˪ˣ˰˲ ˭˲ 

 ˪˷ ˸ˣ˧˶˵˧˰ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˷ˣ˪˷ˬ ˟˩˶ˣˬ ˣˮ˸ˣ˞ ˟˟ˣ˯ˢ ˰˟˦˟ ˧ˠˣ˪ˣ˧˟ˣ˶˵˧ˬˢ ˫˪ˣ˰ˢ

:˫ˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˣ˶˵˧ˬ 

¶ 10%  .ˣˮ˪ ˫˧˪˧˰ˣˬˢ 

¶ 80% "˫˧˦˯˧ˮˣ˦˶ˣ˲ˣ˞" ˣ˪˞˩ 

  %10.ˣˮ˪ ˫˧˵˧ˤˬˢ 

 ˣ˪˞ ˡ˧ˬ ,˫˧˪˧˰ˣˬˢ ˪˰ ˸˴˵ˬ˟ ˣ˪ˣ ˣ˶˟ˠ˧ ˫˧˵˧ˤˬˢ ˫˧˵ˡ˧˧˥ˢˣ ˢˡ˧ˬ˟ ,ˢˡˮˡˮ ˣˬ˩ˣ

ˣ˩˪˧ "˫˧˦˯˧ˮˣ˦˶ˣ˲ˣ˞"ˢ ˪ ˞˧˟˧˷ ˢˬ .˫ˢ˧˶˥˞-90%  ˸ˣ˧ˢ˪ ˸˵˟ˡˮˢ ˸˩˶˰ˬ˟ ˫˧˵ˡ˧˧˥ˢˬ

.˫˧˪˧˰ˣˬˢ ˫˧˵ˡ˧˧˥ 

 

 ˧˶˧˷˩˸˟ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˣ˶˵˧ˬˢ ˸˟ˣ˶˰˸EM  ,ˢˮ˧ˬ˟ ˸ˡ˥ˣ˧ˬ (˭˧˪ˬˣˠ ˧˯˥˧) ˢˤˣ˧˟ˬ˧˯ ˸ˬ˧˧˵ˬ

 ,ˢˤ˟ ˢˤ ˫˥˪˧ˢ˪ ˫ˣ˵ˬ˟ ,˨˩˟ˣ ,˶˥˞ˢ ˪˷ ˢˮˣˤ˸ˢ ˶ˣ˵ˬ ˫ˢ ˡ˥˞ˢ ˪˷ ˸˪ˣ˯˲ˢ ˧˶˴ˣ˸ ˢ˟˷

ˮ˷ˢ ˸˞ ˡ˥˞ ˫˧˵ˤ˥ˬˣ ˫˧˩ˬˣ˸ ˫ˢ                                                                                                     .˧

 ˣ˲ˣ˯˟ ˸ˣ˞˧˟ˬ ˣ˪˞ ˢˬ˴ˣ˰ ˸ˣˡˣ˵ˮ .ˡˣ˞ˬ ˢˣ˟ˠ ˤˣ˩˧˶˟ ˭ˣ˴ˬ˥ ˧ˡˠˣˮ ˸˶˴˧˧ˬ ˸˟ˣ˶˰˸ˢ ,˱˯ˣˮ˟

ˣˢ ˧"˰ ˣ˟˷ ˭ˣˣ˧˩˪ "ˢˡˮˡˮ"ˢ ˸˧˧˦ˢ˪ ˶˟ˡ ˪˷˸˴ˣ˟˵ ,ˢ˧ˣ˴˶ˢ ˸˩˶˰ˬ˪ ˶˧˷˩˸ˢ ˸˲˯ 

                                                                                  .ˢ˪˧˰ˣˬˢ ˢ˴ˣ˟˵ˢ ˢ˧ˢ˸ ˸˧˦ˮˮ˧ˬˣˡˢ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˢ                      

 ˣ˞˴ˬ˧ ,˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ˢ˵˧ˤˬˢ ˢ˴ˣ˟˵ˢ ˞˧ˢ ˸˧˦ˮˮ˧ˬˣˡˢ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˣ˶˵˧ˬˢ ˸˴ˣ˟˵ ˢ˟ ˸˩˶˰ˬ˟

˧ˡ˶ :ˢˣ˟ˠ ˤˣ˩˧˶˟ ˫˧˞˟ˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ) ˢ˧ˮˣˬ˞ ,˫˧˧˷˲ˣ˥ ˫˧˪˵NH3 ˭˞˸ˬ ,( (NH4) ˸ˣ˴ˬˣ˥ˣ ,

 ˸ˣ˧˸˵ˮ˥(HNO3).    ,˫˧˧˦ˮˮ˧ˬˣˡ ˫ˮ˧ˢ ˫˧˟˧˦ˬˢ ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ˣ˶˵˧ˬˢ ˢ˟ ˸˩˶˰ˬ˟ ,˸˞ˤ ˸ˬˣ˰˪

˸ˣ˴ˬˣ˥ ,˭ˣ˴ˬ˥ ˧ˡˠˣˮ :ˢˣ˟ˠ ˤˣ˩˧˶˟ ˫˧˞˟ˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˣ˞˴ˬ˧ ,˪˪˩ ˨˶ˡ˟-  ,˫˧ˮ˧ˬ˦˧ˣ ,ˣˮ˧ˬ˞

 .˸ˣ˧ˮˠ˶ˣ˞ ˸ˣ˴ˬˣ˥ˣ ˫˧ˡ˧˶˩˯˧˪ˣ˲ 

˫ˢ ,ˣ˪˞ ˫˧˪ˡ˟ˢ  ˢ˞˧˶˟ˣ ˸ˮˤˣ˞ˬ ˸˩˶˰ˬ ˢˮ˧˧ˢ˸ ˸˧ˠˣ˪ˣ˵˞ ˸˩˶˰ˬ ˫˞ˢ ˣ˰˟˵˧˷ ˣ˪˞

.(˸ˮˤˣ˞ˬ ˞˪ ˭ˣˤˬ ˸˶˷˶˷ ˸˪˰˟) ˸˧˶˧˶˟˷ˣ ˸˧ˮ˪ˣ˥ ˸˩˶˰ˬ ˣ˞ ˢˬ˪˷ ˭ˣˤˬ ˸˶˷˶˷ ˢ˪˧˩ˬˢ 
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 ˧˷˵ˣ˟Bokashi ˧ˣ˪˸ ˧˸˪˟ ˢˮ˸˷ˬ˩ 

 ˧˵ˡ˧˧˥ ˣˮ˧ˢ ˧˷˵ˣ˟EM  .˵˴ˣˬ ˰˴ˬ ˨ˣ˸˟ 

 ˧˵ˡ˧˧˥ ˪˧˩ˬ ˧˷˵ˣ˟ˢEM  ˣ˥˧˶ .˥˪ ˭˧˟ˣ˯ ˣˮ˧ˢ ˧˷˵ˣ˟ˢ ˢ˞˶ˬ ,ˢ˦˧˥ ˭˧˟ˣ˯ ˨ˣ˸˟ ˫˧ˠˣ˲˯ˢ

 ˧˵ˡ˧˧˥˪ ˧ˮ˧˧˲ˣ˞EM ˳ˬˣ˥ ˸˴ˬˣ˥ ˥ˣ˥˧ˮ ˶˧˩ˤˬˢ , . 

ˢ ˧˵ˡ˧˧˥ ˸˞ ˢ˪˧ˠ˷ ˢˠ˧ˢ ˶ˣ˯˲ˣ˶˲ˢ ˪˷ ˢ˧ˢ ˧˷˵ˣ˟ˢ ˭ˣ˧˰˶- EM   ˣ˸ˮˣˣ˩ .˫˸ˣ˞ ˥˸˧˲ ˱˞ˣ

 ˭ˬˤ ˧˰ˠ˲˪ ˶˸ˣ˧ ˢ˟˶ ˸ˣˡ˧ˬ˰ ˪˰˟ˣ ˧˞˪˵˥ˢ ˶ˣ˟˰ ˷ˣˬ˧˷˪ ˥ˣˮ ˶˧˷˩˸ ˶ˣ˴˧˪ ˢ˸˧˧ˢ .˫˧˪˵˞ˣ

ˢ ˧˵ˡ˧˧˥˷ ˭ˣˣ˧˩ ,˸˞ˤˣ- EM  .ˣ˧˸ˣ˲˯ˣ˸ˣ ˭˧˟ˣ˯ˢ ˨ˣ˸˟ ˧ˮˣ˧˥ ˭˲ˣ˞˟ ,˟˶ ˭ˬˤ ˨˶ˣ˞˪ ˫˧˶ˬ˸˷ˬ 

 ˧˵ˡ˧˧˥ ˪˷ ˟ˣ˦ ˟ˣ˟˶˰ ˶˷˲˞˪ ˞˧ˢ ˧˷˵ˣ˟˟ ˷ˣˬ˧˷ˢ ˸˶˦ˬEM  ˪˷ ˪ˣˡ˧ˠˢ ˰˴ˬ ˨ˣ˸˟

                 .˫˧˥ˬ˴ˢ 

 ˧˵ˡ˧˧˥ ,˫˧˥ˣ˲˸ ˳ˬˣ˥ ,˶˩ˣ˯ ˪˷ ˢ˯˪ˣˬ ,˫˧ˬ ,˭˧˟ˣ˯ ˢ˪˧˩ˬ ˧˷˵ˣ˟ˢ ˸˟ˣ˶˰˸EM  ˶˧˷˩˸ˬ1 ,

 ˶˧ˣˣ˞ ˞˪˪ ˡˡˣ˟ˬ ˧˪˩ ˨ˣ˸˟ ˫˧ˬ˦ˣ˞ ,˫˧˟˟˶˰ˬ ˣ˪˪ˢ ˫˧˶ˬˣ˥ˢ ˪˩ ˸˞ ,˧ˡˬ˪ ˢ˦ˣ˷˲ ˢ˸ˮ˩ˢˣ

 ˸˞ ˷ˣ˩˶˪ ˭˸˧ˮ ,˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷˟ .˧˞ˬ˴˰ ˭˲ˣ˞˟ ˧˷˵ˣ˟ ˶˴˧˧˪ ˭˸˧ˮ .˫˧ˬ˧ ˢˬ˩˪ ˫˧˶˧˞˷ˬˣ

 .˪˞˶˷˧˟ ˫ˠ ˷ˣˬ˧˷˪ ˭˩ˣˬˢ ˶˧˷˩˸ˢ 

˷˩˸ .˷˟˧ ˧˷˵ˣ˟ ˪˧˩ˬˢ ˶˧˷˩˸ ˵ˣ˷˟ ˶˩ˬ˧ˮ ,ˢˮˣ˶˥˞ˢ ˢ˲ˣ˵˸˟ ˣ˧˸ˣˮˣ˩˸˟ ˡˣ˞ˬ ˢˬˣˡ ˢˤ ˶˧

 .ˢ˷˟˧ˢ ˣ˸˶ˣ˴˟ ˫˧ˮ˩˶˴ˢ ˸ˣ˧˥ˣˮ˪ ˶˴ˣ˧ˬˣ ˟ˣ˦˶ˢ ˧˷˵ˣ˟˪ 

 ˸ˣˮ˧ˡˬ˟ ˫ˠ ˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷˟ˣ ,˥˶ˤˬ˟ ˸ˣ˟˶ ˸ˣ˴˶˞˟ ,˭˲˧˟ ˡˣ˞ˬ ˳ˣ˲ˮ ˧˷˵ˣ˟˟ ˷ˣˬ˧˷ˢ

 ˨˧˪ˢ˸˟ ˪˟ˤ˪ ˣ˸˲˯ˣˢ˟ ˞ˣˢ ˧˷˵ˣ˟ˢ ˪˷ ˧ˤ˩˶ˬˢ ˫ˣ˷˧˧ˢ ˵ˣ˥˶ˢ ˥˶ˤˬ˟ .˧˟˶˰ˬˢ ˫˪ˣ˰ˢ

˪ ˣ˸˲˯ˣˢ ,˭˩ ˣˬ˩ .ˢ˧˴˦˯ˣ˲ˬˣ˵ˢ ˫ˣ˥˸˟ ˫ˠ ,˭˩ˣ ,˸ˣ˞˪˵˥ˢ ˸ˣˮˮˠˢ ˫ˣ˥˸˟ ˫˧ˮˣ˷ ˪ˣˡ˧ˠ ˧˰˴ˬ

.˫˧˵˸ˣˮˬˢ ˫˧˰˴ˬˢ 

 ˢ˟˶ˢ˟ ˠˣˢˮ ˫˷ ,˭˲˧˟ ˶˵˧˰˟ ,˫˧˟˶ ˸˧˟ ˧˵˷ˬ˟ .˸˧˸˧˟ ˢ˲˷˞ ˵ˣ˶˧˲˪ ˷ˬ˷ˬ ˧˷˵ˣ˟ˢ

 ,˶˧ˣˣ˞ ˦˰ˬ ˫˰ ˫˧˶ˣˠ˯ ˫˧ˮ˧˵˟ ˢˮ˯˥˞˪ ,˧˷˵ˣ˟ ˢ˧˪˰ ˨ˣ˲˷˪ ,˸˧˸˧˟ ˸˪ˣ˯˲ ˱ˣ˯˞˪ ˫˧˸˟

ˬ ˪˟˵˸ˬ (˸ˣ˰ˣ˟˷ ˶˲˯ˬ) ˶˴˵ ˭ˬˤ ˶ˣ˟˰˩ˣ:˫˧ˮ˲ˣ˞ ˧ˮ˷˟ ˸˧˸˧˟ˢ ˢ˲˷˞ˢ ˪˷ ˵ˣ˶˧˲ ˶˴ˣ 

1                                                          .˥ˬ˴˪ ˫˧˟ˣ˦ˢ ˢˮˤˢ ˧˩˶˰ ˢ˪˧˩ˬˢ ˢ˲˷˞ˢ ˨ˣ˸ˬ ˷˶˲ˮˢ ,˪ˤˣˮ .

2 .ˢˬˡ˞˟ ˣ˞ ˳˧˴˰˟ ˫˧˥ˬ˴ ˪ˣ˟˧ˤ˪ ˢ˟ˣ˦ˢ ,ˢ˵˴ˣˬ ˢ˲˷˞ . 

˸ˣˬ˧˧˵ˢ ˧˶˥ˣ˷ ˟˶˵˟ "ˡˮ˶˦"˪ ˧˷˵ˣ˟ˢ ˨˲ˢ ,˸ˣˮˣ˶˥˞ˢ ˫˧ˮ˷˟ ˶˵˧˰˟ ,˫˧˟˶ ˸˧˟ ˧˵˷ˬ .

 ˧˷˵ˣ˟ˢ ˧˵ˡ˧˧˥ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˸˧˸˧˟ˢ ˢ˲˷˞ˢ ˸˞ ˫˧˶ˤ˥ˬˬ (˭˧˯ ,ˡˮ˪˧˞˸ ,˭˲˧) ˵ˣ˥˶ˢ ˥˶ˤˬ˟

 ˫˧ˮ˷ˡˬ ,˶˴ˣ˸ˢ ˪ˤˣˮ˟ˣ ,ˢˮ˧ˠ˟ ˫˧˥ˬ˴ ,˸ˣ˧ˮˡ˞ ,˫˧˴˧˴˰ ˪ˣ˟˧ˤ˪ ˵ˣ˶˧˲ˢ ˶˴ˣ˸˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬˣ

ˣ˵˶˧ ,˫˧˴˧˟ ˸ˣ˲˧˪˵ ,˭ˣˤˬ ˸ˣ˧˶˞˷ ˸˞ ˫˧˲˯ˣ˞ ˸˧˟ ˧˵˷ˬ˟ .˫˸˪˧ˡˠ ˸˞ ˫˧ˡˡˣ˰ˬˣ ˫˧˥ˬ˴ ,˸

 ˸ˣ˧˶˦ˢ ˸ˣ˧˶˞˷ˢ ˪˰ ˫˧˶ˤ˲ˬ ,˫˰˲ ˧ˡˬ .ˤˣ˵˧ˮ ˤ˶˟ ˣ˸˧˸˥˸˟˷ ˪˩˧ˬ ˨ˣ˸˪ ,˶˧˧ˮ ˦˰ˬ ˣ˪˧˲˞ˣ

 ˶˟˦˴ˬ ,ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦˟ ˟˷˥˸ˢ˟ ,˸ˣ˰ˣ˟˷ ˢˬ˩ ˨ˣ˸˟ .˧˪˩ˢ ˸˞ ˫˧ˬ˦ˣ˞ˣ ˧˷˵ˣ˟ ˦˰ˬ

 ˸˞ ˤ˵ˮ˪ ˭˸˧ˮ ˤ˶˟ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ .˫˧˵ˡ˧˧˥ˢ ˪˷ ˵ˣ˶˧˲ˢ ˶˴ˣ˸ ˞ˣˢ˷ ˪ˤˣˮˢ ˧˪˩ˢ ˸˧˰˵˶˵˟

˶ˬ ,˞˪ˬ ˧˪˩ˢ˷˩ ˸˰˪ ˸˰ˬ .˪ˤˣˮˢ ˧˷˶ˣ˷ ˡ˧ ˪˰ ˢ˸ˣ˞ ˫˧˶˟ˣ˵ˣ ˢˮ˧ˠ˪ ˣ˸˪ˣ˩˸ ˸˞ ˫˧ˮ˵ˣ

 ˫˧˩˶˴ˮˢ ˢˮˤˢ ˸ˣˡˣ˯˧ ˪˷ ˸˪˦ˣ˟ˬ ˞˪ ˸ˣˬ˩ ˪˧˩ˬ ˪˟ˤˢ ˨ˣ˸ˬ ˷˶˲ˮˢ ˭˟˪ˢ ˪ˤˣˮˢ .˫˧˥ˬ˴

        .˸˧˦˵˪ ˢ˴ˬˣ˥ ˫ˠ ˪˧˩ˬ ,˭˩ ˣˬ˩ˣ ,˥ˬ˴ˢ ˧"˰ 
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˫˧˰˪ˣ˸ ˯ˣˬˣˢ ˧ˣ˪˸ ˧˸˪˟ ˢˮ˸˷ˬ˩ 

 ˢ˧ˮˤ˞ˣˣ ,˸ˣˬˣˡ˞ˢ ˫˧˰˪ˣ˸ˢ ˸˷˶˲ˢ ˣˮ˧ˢ ˫˧˰˪ˣ˸ ˯ˣˬˣˢ ˧˰˪ˣ˸ ˸˴ˣ˟˵ ˪˰ ˸ˣˮˬˮˢ ˢˡ˧˦˞ˣ˲

 ˷ˣˬ˧˷˪ ˭˸˧ˮ ˫˧˰˪ˣ˸ ˯ˣˬˣˢ .˫˧˥ˬ˴˪ ˟ˣ˦ ˢˮˤˢ ˶ˬˣ˥˪ ˸˟˷˥ˮ ˫˧˰˪ˣ˸ˢ ˸˷˶˲ˢ .˫˷ˠˢ

 .˸˧˟ ˧˥ˬ˴ˣ ˧ˣˮ ˧˥ˬ˴ ˧˶˲ ˧˴˰ ,˸ˣ˵˶˧ ,˫˧˥ˬ˴ ˸ˮˤˢ˪ ˷ˬ˷ˬ ˯ˣˬˣˢˢ .˪ˤˣˮ ˣ˞ ˵˴ˣˬ ˟˴ˬ˟

ˣˢ ˸ˣ˴ˬˣ˥ ,˭˩ˣ ˥ˬ˴˪ ˭˧ˬˤ ˪ˤ˶˟ ˡˣ˞ˬ ˢ˟˶ˢ ˪˧˩ˬ ˯ˣˬˣˢˢ ˧˩ ˸ˣ˞˶ˬ ˢˡ˟˰ˬ ˸ˣ˵˧ˡ˟ .˸ˣ˧ˬ

 ˰˵˶˵ˢ ˸˯˧ˬ˸˟ ˢˮˤˢˢ ˸ˣˡˣ˯˧ ˭˧˟ ˨ˣˣ˸ˬˢ ˫˶ˣˠ˩ ˰˵˶˵ˢ ˨ˣ˸˟ ˸ˣ˷ˬ˷ˬ ˸ˣ˧ˬˣˢ ˸ˣ˴ˬˣ˥

 ˸ˣˡˣ˯˧˟ ˸ˣ˧ˬˣˢˢ ˸ˣ˴ˬˣ˥ˢ ˸ˣ˪ˣ˵˪ˣˬ ˸ˣˮ˰˦ˮ ,˸˧ˬ˧˩ ˢ˩˧˷ˬ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ .˥ˬ˴ˢ ˧˷˶ˣ˷ ˭˧˟˪

 ˸ˣ˪˵˟ ˢˮˤˢˢ ˸ˣˡˣ˯˧ ˸˞ ˦ˣ˪˵˪ ˥ˬ˴˪ ˶˷˲˞ˬˢ ˶˟ˡ ,˰˵˶˵ˢ ˸˯˧ˬ˸˟ ˫˧˞˴ˬˮˢ ˢˮˤˢ

˧˶˯ˣˬ ˫˧˥ˬ˴ˢ˷ ˧ˡ˩ ˨ˣ˸ ,ˢ˟˶ ˸ˣˮ˸ˣˮ "ˢ˶ˣˬ˸˟" ˭ˢˣ ˢ˴ˬˣ˥ˢ ˸ˣ˪ˣ˵˪ˣˬ˪ ˭ˬ˧ˬ ˪˷ ˫˧ˮˣ˧ ˫

                                                                        ..˸˧ˬˣˢˢ ˢ˴ˬˣ˥ˢ ˸ˣ˪ˣ˵˪ˣˬ ˪˰ ˣˮ˰˦ˮ˷ ˸ˣˡˣ˯˧ 

 ˥ˣ˥˧ˮ ˪˷˟ˢ ˯ˣˬˣˢˢ ˭ˬ ˱ˡˣˮ ˫˧ˬ˰˲˪ .˥˧˶ ˪ˣ˦ˮˣ ˪˵ ˞ˣˢ .ˢˬˡ˞˪ ˡˣ˞ˬ ˢˬˣˡ ˯ˣˬˣˢˢ ˢ˞˶ˬ

˶˦˲ ˪˷ ˪˵.˶˰˧ ˸ˣ˧ 

 ˣ˶˵˧ˬˣ ˫ˣ˧ˤˮˠˬ ,˭ˡ˧˯ ,˭ˠ˪˷˞ ,˭˥˶ˤ ,˭˵ˮ˥ ˪˷ ˸ˣ˪ˣˡˠ ˸ˣ˧ˣˬ˩ ˯ˣˬˣˢ˟-  ˫˧ˬˤ˧ˮˠ˶ˣ˞ 

ˢˡ˧˦˞ˣ˲ ˢ˧ˮˤ˞ˣˣ-  :˸˧ˤ˰ˣ˪˟) ˫˷ˠ ˸˰˪ˣ˸Earthworm ˢ˸˪ˠ˸ˢ ,˸˧ˮ˶ˣ˲˧˪˵ˢ ˸˰˪ˣ˸ˢ ˣ˞ .(

˩ ˧ˮ˲˪ ˫˧ˮ˵˧˯˵ˬ ˫˧˶˧ˤˮ ˧"˰- 200  ˧˵ˬ˰ˬ˟ ˸ˣ˧˥ ˫˷ˠ ˧˰˪ˣ˸ .ˢ˧ˮ˶ˣ˲˧˪˵˟ ˨˶˰˪ ˢˮ˷

ˬ˟ ˫˧˟ˣ˦˶ˢ ˢˬˡ˞ˢ ˣˮ˧ˢ ˭ˮˣˤˬ .˰˵˶˵ˢ ˧ˮ˲˪ ˸ˣ˪ˣ˰ ˭ˢ ˫˷ˠˢ ˸ˡ˧˶˧ ˫˰ ,ˢˮ˷ˢ ˸ˣˬ˧ ˪˩ ˨˷

 ˭˧˟ ˫˧˰ˮ ˸˰˪ˣ˸˪ ˫˧˧˪˞ˬ˧˦˲ˣ˞ˢ ˢ˧˧˥ˬˢ ˧˞ˮ˸ .˫˧ˮˣ˷ ˪˟ˤ ˧ˠˣ˯ˣ ˰˵˶˵˟ ˧ˮˠ˶ˣ˞ˢ ˶ˬˣ˥ˢ

6.5- 7.5 pH  ˭˧˟ ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦ ,˭˧˵˸ ˫˧˧˥ ˥˶ˣ˞ ˫˧˧˵˪ ˧ˡ˩ ˨˷ˣ˥˪ ˢ˵ˣ˵ˤ ˸˰˪ˣ˸ˢ15- 25 

˩ ˪˷ ˸ˣ˥˪ˣ ˯ˣ˧˯˪˴ ˸ˣ˪˰ˬ-80%ˡˣ˧ ˭ˢ ˨˞ , ˸ˣ˥˪ ˧˞ˮ˸˟ ˸ˣ˩ˣ˶˞ ˸ˣ˲ˣ˵˸ ˶ˣ˟˰˪ ˸ˣ˰

 ˸ˣ˧ˣ˷˰ ˭ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ ˸ˣ˧˪ˣˠ˯ ˢ˶˦˪ˣ˞ˢ ˫˧˧ˮ˶˵ˢ ˫˰ ˰ˠˬˬ ˸ˣ˰ˮˬˮ ˭ˢ ,˱˯ˣˮ˟ .˷˟ˣ˧ˣ ˸˧˪ˬ˧ˮ˧ˬ

 .˸ˣˬ˪ˣ ˰ˠ˲˧ˢ˪ 

˩ ˸ˣ˦˪ˣ˲ˣ ˭˲ˣˠ ˪˵˷ˬ˪ ˢˣˣ˸˷ˬˢ ˭ˣˤˬ ˸ˣˬ˩ ˫ˣ˧ ˧ˡˬ ˸ˣ˪˩ˣ˞ ˫˧˰˪ˣ˸ˢ-60%  ˯ˣˬˣˢ"˩ ,ˣˮˬˬ

ˢˡˡˣ˟ ˸˥˞ ˸˰˪ˣ˸ ..˧ˮˠ˶ˣ˞ ˭˷ˡ ,˶ˣˬ˞˩ ,"˫˧˰˪ˣ˸  ˫ˣ˧ ˪˩ ˸˶˴˧˧ˬ0.3  ˢ˟˶ˢ ,˯ˣˬˣˢ ˫˶ˠ

.˯ˣˬˣˢˢ ˶ˣ˴˧˧˪ ˸ˣ˷˶ˡˮ ˫˧˰˪ˣ˸ 

 :˸˰˪ˣ˸ˢ ˶ˣ˞˧˸ ˢˬ˵˶ˣ ˸ˣ˧˯ˣ˥˯ ˸ˣ˰˟˦ˬ ˟˩˶ˣˬˢ ˪ˣˠ˰ ,˨˶ˣ˞ˬ ˶ˣˮ˧˴˩ ˢ˧ˣˮ˟ ˸˰˪ˣ˸ˢ

 ˨˶ˣ˞˟ ˢ˩˶ˣ˞ ,˸˰˪ˣ˸ˢ ˪˷ ˢ˸˰˧˵˟ ˶˥˞˪ .˭ˢ˧ˮ˧˟ ˸˶˟˥ˬˢ ˢ˷˧ˬˠ3-4  ˫˧˰˪ˣ˸ .˶˦ˬ˧˪˧ˬ

 ˡ˰ ˪˷ ˨˶ˣ˞˪ ˫ˠ ˰˧ˠˢ˪ ˸ˣ˪ˣ˩˧ ˢˡ˟˰ˬ˟ ˸ˣ˶ˠˣ˟20  ˫˧˰˪ˣ˸ ˪ˡˠ˪ ˭˸˧ˮ ˢˡ˟˰ˬ ˧˞ˮ˸˟ .ˬ"˯

 ˪˷ ˪˧ˠ˪20                .˫˧ˮ˷ 

 ˭ˢ ,˸ˣˮˣˤ˧ˮ ˭ˢ ˢˮˬˬ ˢˬˡ˞ˢ ˠˣ˯ ˧˲˪ .ˢ˰˟˴ ˪˷˟ "ˢˬˣˡ˞ ˸˰˪ˣ˸" ˫ˠ ˸˞˶˵ˮ ˸˰˪ˣ˸ˢ

 .˭˰˟˴ ˭ˣˣˠ ˸˞ ˸ˣˮ˷ˬ 

 ˟˴˰ ˶˟ˣ˰ ˟ˮˤˢ ˢ˴˵˟ ˢ˦˧˪˲ˢ ˥˸˲ ˡ˰ˣ ˢ˲ˢˬ ˢ˲ˣˠ ˨˶ˣ˞ ˪˩˪ ,˧ˤ˩˶ˬ ˥ˣˬ ˭˧˞ ˸˰˪ˣ˸˪

˞˪ ˫˧ˮˣ˷ ˸ˣˬˣ˵ˬ˟˷ ˥˸˲˸ˢ˪ ˧ˡ˩ ,˫˧˧ˮ˧˰ ˭˧˞ ˸˰˪ˣ˸˪ .ˢ˧ˡˣ˵˲˸ ˪˰ ˧˞˶˥˞ ˸˰˪ˣ˸ˢ ˨˶ˣ

 .˧ˮˠ˶ˣ˞ˢ ˰˴ˬ˟ ˣ˞ ˰˵˶˵ˢ ˨ˣ˸˟ ˸˶˲ˣ˥ˬ ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˩˧˶˴ ˞˧ˢ ˢ˸ˣ˞ˮ ˢ˶ˣ˴˟ 

 ˫˞ ˨˞ ,˪ˣˡˠ˪ ˨˧˷ˬ˸ˣ ˷ˡ˥˸˸ ˞˧ˢ ˭˧ˬˢ ˣ˵˪ ˸˥˸ˬ ,˞˧ˢ˷˪˩ ˢ˟˧˯ˬ ˸˩˸˥ˮ ˸˰˪ˣ˸ˢ ˫˞

  .ˣ˸ˣˬ˧ ˫˧˵˪˥ˢ ˧ˮ˷ ,˭˧ˬˢ ˣ˵ ˪˰ˬ  ˰ˠ˲˧˸ ˸˰˪ˣ˸ˢ 

 ˣ˸ˣ˞ ˭ˣˤˬˢ .˭ˣˤˬˢ ˪ˣ˩˧˰˪ ˸ˣ˟˧˵ ˢ˪ ˭˧˞ˣ ˧ˮˠ˶ˣ˞ˢ ˶ˬˣ˥ˢ ˸˞ ˸˰˪ˣ˟ ˞˧ˢ ˣ˩˶ˡ ˢ˲ ˸˰˪ˣ˸˪

 .˸˪ˣ˯˲ˢ ˸˦˧˪˲ ˥˸˲ ˪˞ ˸˰˪ˣ˸ˢ ˢ˴˵˪ ˡ˰ˣ ˢ˧˲ˬ ˨ˣ˶˞ˢ ˧˰ˬˢ ˨˶ˣ˞˪ ˰ˮ ˸˰˪ˣ˟ ˞˧ˢ
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 ˧ˮˠ˶ˣ˞ˢ ˶ˬˣ˥ˢˬ ˢˮˤˢ ˸ˣˡˣ˯˧ ˸ˠ˲ˣ˯ ˸˰˪ˣ˸ˢ ˣ˟˷ ˪ˣ˩˧˰ˢ ˨˧˪ˢ˸ ˰˴˟˸ˬ ˶ˣˮ˧˴ˢ ˨˶ˣ˞˪

ˬˣ˥ˢ ˸˞ ˢ˟˧˦˶ˬ ˞˧ˢ˷ ˧ˡ˩ ˨ˣ˸ .˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˬ˧ˤˮ˞ˣ ˪ˣ˩˧˰ ˧˴˧ˬ˟ ˧ˮˠ˶ˣ˞ˢ ˶ 

 :˸˰˪ˣ˸ˢ ˸ˣ˟˶˸ˢ ˪˰ ˡˬˣ˰ ˢ˩˶ˣ˞ ˶˷˞˩ ˸˧ˮ˧ˬ ˸ˣ˶ˠ˟˪ ˢ˰˧ˠˬ ˸˰˪ˣ˸ˢ8  ˧˞ˮ˸ˣ ˬ"˯

 ˸˪˦ˢ ˸ˣ˰˴ˬ˞˟ ˢ˟˶˸ˬ ˸˰˪ˣ˸ˢ .ˣˮˬˬ ˭ˣˤ˧ˢ˪ ˭˧ˬˤ ˧ˮˠ˶ˣ˞ ˶ˬˣ˥ ˢ˪ ˷˧ˣ ˫˧˟ˣ˦ ˸ˣ˥˪ˢ

ˣˡ ˢˮ˧ˢ ˸˰˪ˣ˸ˢ .˫˧˴˧˟-  .ˢ˟˵ˮ ˫ˠˣ ˶˩ˤ ˫ˠ ˞˧ˢ ˸˰˪ˣ˸ ˪˩ ,˶ˬˣ˪˩ ,˸˧ˮ˧ˬ 

˰˟ ˢ˸ˣ˰˶˪ ˢ˶˧˟˰ˬ ˸˥˞ ˪˩ˣ ˸ˣ˰˷ ˶˲˯ˬ ˨˷ˬ˪ ˫˧˰˪ˣ˸ˢ ˧˸˷ ˸ˣˡˬ˴ˮ ,˸ˣˠˣˣˡˤˢˢ ˸

(SPERM)  ˧"˰ ˸˧˷˰ˮ ˢ˧˧ˮ˷ˢ ˫˰ ˸˥˞ ˫˧˰˪ˣ˸ˢ ˪˷ ˸ˣ˶˟˥˸ˢˢ .(˧˶˩ˤ ˭˧ˬ ˧˞˸) ˫˶˲˯

 ˸ˣ˟˰˸ˢ ˭˧˰ˬ ˢˮ˧ˢ ˭˧ˬˢ ˸˰˟˦ .ˢ˧˧ˮ˷˪ ˸˥˞ ˪˷ "˭˧ˬˢ ˸˰˟˦" ˞˶˵ˮˢ ˶˟˧˞ ˪˷ ˸ˣˡˬ˴˧ˢ

 '˯ˬ ˢˮˣˬ˸ ˢ˞˶) ,˸˰˟˦ ˸˶ˣ˴˟ ,˸˰˪ˣ˸ˢ ˪˷1 ˨ˣ˸˟ .ˢ˲ˣˠ ˪˷ ˸ˣ˧˪˰ˢ ˷˧˪˷ˢ ˢ˴˵˟(

 ,˭˧ˬˢ ˸˰˟˦˟ ˞˴ˬˮˢ ˥˸˲ˬ .˫˧˴˧˟ˢ ˸ˣ˥˸˲˸ˢˣ ,˸ˣ˧˴˧˟ˢ ˸˧˧˶˲ˢ ˸˧˷˰ˮ ˭˧ˬˢ ˸˰˟˦

 ˞ˣˢ ˢ˶˦ˣ˵ˣ ,˶ˣˡ˩ ˸˶ˣ˴˟ ˢ˴˧˟ˢ ,˟ˣ˶˪ .˫˧˴˧˟ˢ ˸ˣ˦˪˲ˮ1-3  ,˧˶˟ˮ˰ ˟ˣˢ˴ ˭ˣˣˠ˟ ˶˦ˬ˧˪˧ˬ

 ˪˰ˬ ˪˷ ˢ˶ˣ˦˶˲ˬ˦˟ˣ ,ˢ˟ˣ˦ ˸ˣ˥˪ ˧˞ˮ˸˟ .˦˰ˬ ˱ˣ˵˷ˣ24 ˲˯ˬ ˨ˣ˸ ,˸ˣ˰˵ˣ˟ ˸ˣ˪˰ˬ ,˫˧ˬ˧ ˶

 .˫˧˴˧˟ˢ ˨ˣ˸ˬ ˸ˣ˶˧˰˴ ˫˧˰˪ˣ˸ 

˩ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ˢ˪˧˦ˬ ˸˰˪ˣ˸-20  ˫˧˰˵ˣ˟ ˢ˴˧˟ ˪˩ ˨ˣ˸ˬˣ ˫˧˴˧˟4-5   .˫˧˞˴˞˴ 

 

 '˯ˬ ˢˮˣˬ˸1˸˥˸ˣ˲ˬ ˭˧ˬ ˸˰˟˦ ˫˰ ˢˬˣˡ˞ ˸˰˪ˣ˸ : 
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 ˧ˣ˯˧ˮ ˨˪ˢˬ ˶ˣ˞˧˸ 

V 18/10/2013-  ˫˧˵ˡ˧˧˥ˢ ˭˧˧ˮ˰ ˸˞ ˶˧˟˯ˢ ˢ˥ˮˬˢ .ˢ˥ˮˬˢ ˫˰ ˢˮˣ˷˞˶ ˢ˷˧ˠ˲

 .ˢˡˣ˟˰ˢ ˸ˣ˟˧˷˥ ˸˞ˣ ˫˧˪˧˰ˣˬˢ 

V 22/10/2013-  ˸˧˶˷˲˞ ˸ˣ˶˲˯ ˪˰ ˣˮ˶˟˧ˡ ˣˤ ˢ˷˧ˠ˲˟ .ˢ˥ˮˬˢ ˫˰ ˢ˧˧ˮ˷ ˢ˷˧ˠ˲

 .˸˧˸ˣ˶˲˯ ˢ˶˧˵˯ ˭˧˩ˢ˪ ˧˸˪˥˸ˢˣ 

V 23/10/2013-  ˸˧˰ˣ˴˵ˬ ˫ˡ˵ˬˢ ˫ˡ˞ˢ ,˭ˣˬ˧ˬ ˶˷˞ ˫˰ˣ ˢ˥ˮˬˢ ˫˰ ˸˧˷˧˪˷ ˢ˷˧ˠ˲

 .˧ˣ˯˧ˮˢ ˨˶˰ˬ ˭ˣˮ˩˸ ,˱˯ˣˮ˟ .˫˧˵ˡ˧˧˥ˢ ˸˞ 

V ˭ˣ˷˞˶ ˧ˣ˯˧ˮ 

1 ˧ˣ˯˧ˮ ˸˸ .EM  :˯ˣ˯˧˶˟ 

ˢ˪˧˸˷ ˨˧˶˞˸- 06/08/14 

ˢ˦˧˟ˮ ˨˧˶˞˸- 14-15/08/14 

˭ˣ˷˞˶ ˯ˣ˯˧˶- 17/08/14 

ˢˮˣ˷˞˶ ˢˡ˧ˡˬ- 17/08/14 

ˢˮˣ˶˥˞ ˢˡ˧ˡˬ- 14/09/14 

2:˰˴ˬ˟ ˧˷˞˵ˣ˟ ˧ˣ˯˧ˮ ˸˸ . 

ˢ˪˧˸˷ ˨˧˶˞˸- 06/08/14 

ˢ˦˧˟ˮ ˨˧˶˞˸- 14-15/08/14 

ˢˮˣ˷˞˶ ˢˡ˧ˡˬ- 17/08/14 

ˢˮˣ˶˥˞ ˢˡ˧ˡˬ- 14/09/14 

3:˰˴ˬ˟ ˯ˣˬˣˢ ˧ˣ˯˧ˮ ˸˸ . 

ˢ˪˧˸˷ ˨˧˶˞˸- 06/08/14 

ˢ˦˧˟ˮ ˨˧˶˞˸- 14-15/08/14 

ˢˮˣ˷˞˶ ˢˡ˧ˡˬ- 17/08/14 

ˢˮˣ˶˥˞ ˢˡ˧ˡˬ- 14/09/14 

15/10/2014-  ˢ˷˧ˠ˲.˧ˣ˯˧ˮˢ ˪˷ ˧ˮ˷ˢ ˵˪˥ˢ ˭ˣˮ˩˸ .˫˧˧ˮ˧˟ ˫ˣ˩˧˯˪ ˢ˥ˮˬˢ ˫˰ 

V ˧ˮ˷ ˧ˣ˯˧ˮ 

ˢ˪˧˸˷ ˨˧˶˞˸- 22/11/14 

ˢ˦˧˟ˮ ˨˧˶˞˸- 28/11/14 

˟ ˭ˣ˷˞˶ ˯ˣ˯˧˶-EM ˧ˣ˯˧ˮˢˬ ˵˪˥˟- 07/12/14 

ˢˮˣ˷˞˶ ˢˡ˧ˡˬ- 07/12/14 

ˢˮˣ˶˥˞ ˢˡ˧ˡˬ- 28/12/14 

V ˫˧ˮˣ˸ˮ ˥ˣ˸˧ˮ ,ˢˡˣ˟˰ˢ ˫ˣ˩˧˯- 25/01/15 ,01/02/15 ,08/02/15  
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 ˶˷˞˩ .˫˧˧˷˵ ˣ˪˧˞ ˧˞˟ ˣˮ˪˵˸ˮ ,˸˞ˤ ˫˰ ˡ˥˧ .ˢ˶˲ˬˣ ˭˧˵˸ ˭˲ˣ˞˟ ˰˴˟˸ˢ ˧ˣ˯˧ˮˢ ,˟ˣ˶˪

 ,ˣˮ˧˶ˣˤ˞˟ ˷˥˶˸ˢ˷ ,ˢˤ ˰˴˟ˬ˪ ."˭˸˧˞ ˵ˣ˴" ˰˴˟ˬ ˢ˧ˢ ˪˩ˬ ˢ˷˵ˢˣ ˫ˢ˧ˮ˧˟ ˧ˤ˩˶ˬˢ ˧˷ˣ˵ˢ

 .˧ˣ˯˧ˮˢ ˨˪ˢˬ˪ ˸ˣ˧˸ˣˢˬ ˸ˣ˩˪˷ˢ ˣ˧ˢ 

˱˦ˣ˰ ,˪ˣ˩˷˞ ˸˧˶ˣˤ˞ ˢ˴˰ˣˬ ˶ˣˤ˞˟ ˷˥˶˸ˢ˷ ˧˞˟˴ ˰˟˴ˬ ˢ˧ˢ "˭˸˧˞ ˵ˣ˴" ˰˴˟ˬ  ,ˢˤ˰

˧˪ˣ˧ ˫˧˷ˡˣ˥˟-  ˦˯ˣˠˣ˞2014 ˣ˰ˠ˲˷ ˸ˣ˧ˮˣ˥˦˧˟ ˸ˣ˩˪˷ˢ ˣ˧ˢ ,˫˧ˮˣ˸ˮ ˣˮ˧˧ˢ ˣ˟ ˧ˮˣ˥˦˧˟ˢ ˟˴ˬ˪ .

 .˥ˣ˦˟ˣ ˧˸˶ˠ˷ ˭˲ˣ˞˟ ˶ˣˤ˞˟ ˞˴ˬ˧ˢ˪ ˸ˣ˶˷˲˞˟ ˪˪˩˟ˣ ˸ˣˡ˧˧ˮ˟ ,˫˪ˣ˩ ˪˷ ˧˪˪˩ˢ ˡˣ˵˲˸˟

 ˣˮ˷˶ˡˮ ˫˧˪˧˦ˢ ˫ˣ˧˞ ,˸˞˲ˬˣ ,˫˧˶ˣˠ˯ ˣ˧ˢ ˸˧ˡˣˬ˧˪ˢ ˢˬˬ˥ˢˣ ˶˲˯ˢ ˸˧˟˷ ˢˡ˟ˣ˰ˢ ,˸ˣ˟˶˪

˶ˣˤ˞˟ ˸ˣˢ˷˪  ˡ˰ ˧˯˲˞ ˭ˬˤ ˥ˣˣ˦˟ ˭ˠˣˬˬ15  ˨˪ˢˬ ˪˰ ˢˮ˧˶˵ˢ ˭˟ˣˬ˩ ˣˤ ˸ˣ˞˧˴ˬ .˸ˣ˧ˮ˷

 ˢˡˣ˟˰ˢ ˸˟˧˸˩ ˱˴˶ ˫ˠ ˨˩ˣ ˸ˣ˰ˣ˟˷ ˶˲˯ˬ˟ ˟˩˰˸ˢ ˧ˣ˯˧ˮˢ ˰ˣ˴˧˟ ˨˶˰ˬ .˫˧˧ˣ˯˧ˮˢ ˰ˣ˴˧˟

 .˶˵˥ˬˢˣ 

 ˸ˣ˷˰˧ˢ˪ ˫˧˩˧˶˴ ˣ˧ˢ ˫˧˧ˣ˯˧ˮˢ ˪˷ ˣ˟ˣ˶ˣ ˣ˟˦˧ˬ˷ ˨˩ ,˸ˣ˥˪ ˧˞ˮ˸˪ˣ ˫ˣ˥˪ ˫˧˵ˣ˵ˤ ˫˧˪˲˪˲ˢ

˧˪ˣ˧ ˧˷ˡˣ˥˟- ˶ˬ˪ .˦˯ˣˠˣ˞˶˟ˬ˟ˣˮ ˧˷ˡˣ˥˟ ˨ˣ˶˰˪ ˣˮ˴˪˞ˮ ˧ˮ˷ˢ ˧ˣ˯˧ˮˢ ˸˞ ,˸˞ˤ ˸ˣ-  ˶˟ˬ˴ˡ

 ˪˲˪˲ˢ ˧˷ˠˬ ˸˥˸ ˥ˮˣˢ˷ ˫ˣˬ˧˥ˢ ˭˥˪ˣ˷ ˸˶ˤ˰˟ ˶˵ˢ ˶˧ˣˣ˞ˢ ˠˣˣˤˬ ˪˰ ˣˮ˧˪˰˸ˢ ˭˩˪ˣ ˫˧˶˵ˢ

 '˯ˬ ˢˮˣˬ˸ ˫˧˥˲˯ˮ ˢ˞˶)  .˵˧˦˯˪˲ ˸ˣ˰˧˶˧ ˸˶ˤ˰˟ˣ2( 
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'ˠ ˵˶˲ 

 

 ˧ˣ˯˧ˮ1 ,˱˶ˠ : ˫ˣ˩˧˯˫˧ˮˣ˸ˮ ˥ˣ˸˧ˮˣ 
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 ˧ˣ˯˧ˮ2  '˯ˬ ˫˧˷˶˸ ˱˶ˠ :˫˩˯ˬ2˫˧ˮˣ˸ˮ ˥ˣ˸˧ˮˣ ˫ˣ˩˧˯ , 
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˫˩˯ˬ ˧ˣ˯˧ˮ ˧˦˯˧˦˦˯ ˥ˣ˸˧ˮ 
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˫˩˯ˬˢ ˧ˣ˯˧ˮ˟ ˫˧˪˧˸˷ˢ ˪ˣˡ˧ˠ ˫ˣ˧˯ ˸˞˶˵˪ ˥ˬ˴˟ ˡ˲˯ ˸ˡ˧ˡˬ 

 

:ˢˡ˧ˡˬ ˨˧˶˞˸ 7.1.15 

 ˫˧/˶ˬˣ˥ˢ ˢ˵˧ˡ˟ˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸ 

˯ˣˬˣˢ 20.8 

˧˷˵ˣ˟ 19.7 

˯ˣ˯˧˶ +˧˷˵ˣ˟ +˯ˣˬˣˢ 17 

 +˯ˣˬˣˢ˧˷˵ˣ˟ 16.8 

˯ˣ˯˧˶ 15 

˯ˣ˯˧˶ +˯ˣˬˣˢ 15 

˸˶ˣ˵˧˟ 0 

˧˷˵ˣ˟ +˯ˣ˯˧˶ 16 

  

 

 ˨˧˶˞˸˟ ˡ˲˯ˢ ˸˞˧˶˵ ˸˞˴ˣ˸ ˥ˣ˸˧ˮ7.1.15 

) ˧˷˵ˣ˟ˢ ˪˷ ˫˧˪ˣ˲˧˦ˢ19.7) ˯ˣˬˣˢˢ ˧˪ˣ˲˧˦ (20.8 .˫˧˪ˣ˲˧˦ˢ ˶˸˧ˬ ˶˸ˣ˧ ˫˧˧˸ˣ˩˧˞ˣ ˫˧ˮˣ˷ (

 .˫˧˦ˣ˶˵ˮ ˫ˣ˧ˢ ˫˧˪˰ˢ˷ ˭ˣˣ˧˩ ˡ˲˯ ˸˞˧˶˵ ˞ˣ˶˵˪ ˢ˧ˢ ˭˸˧ˮ ˞˪ ˸˶ˣ˵˧˟˟ 

 ˠ˧˴ˬ ˡ˲˯ˢ ˨˶˰ ,ˢ˷˰ˬ˪ .ˣ˩˶ˡ ˶ˣ˞ ˭˶˵ ˶˟˰ˬ˪ ˢ˪˰ˢ ˭˩ˣ˸ ˸ˣˡˠˮ˸ˢ ˢ˞˶ˬ ˡ˲˯ˢ ˸˞˧˶˵

 .ˢ˪˰˟˷ ˢ˩ˣˬˮ ˣ˞ ˢˣ˟ˠ ˪˧˲ˣ˶ˣ˪˩ ˸ˣˬ˩ ˸˞ 

 ˡ˟˪ˬ) ˫˧ˮˣ˷ˢ ˫˧˪ˣ˲˧˦˟ ˫˧˪˰˟ ˪˧˲ˣ˶ˣ˪˩ˢ ˧˩ ˫˧˞˶ˬ ˸ˣ˞˧˶˵˟ ˣˮ˪˟˧˵˷ ˡ˲˯ˢ ˧ˮˣ˸ˮˬ

  .˫˧ˮ˧˵˸ ˣ˧ˢ (˸˶ˣ˵˧˟ˢ 
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'ˡ ˵˶˲ 

˸ˣˮ˵˯ˬ ˭ˣ˧ˡ ˸ˣ˞˴ˣ˸  

 ˧ˣ˯˧ˮ1 

˭ˣ˧ˡ 

1.  ˧ˣ˯˧ˮ ,˫˧ˡ˵ˬˢ ˧ˣ˯˧ˮ˟ ˢ˟ˣˠˢ ˸ˡ˧ˡˬ ˧ˮˣ˸ˮ1 ˢ ˧˪ˣ˲˧˦˟ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˧˩ ˫˧˞˶ˬEM  ˤˣ˩˧˶˟

 ˪˷ ˢ˟ˣˠ˪ ˣ˰˧ˠˢ ˧ˮˣˮ˧˟ˢ12.58 ˨ˣˬˮˢ ˪ˣ˲˧˦˟ ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˦˰ˬ ,ˬ"˯- 11.46  ˬ"˯

ˢˣ˟ˠˢ ˪ˣ˲˧˦˟ ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˦˰ˬˣ- 11.7  .ˬ"˯ 

2.  ˢˢˣ˟ˠˢ ˢ˥˧ˬ˴ˢ ˸˞ ˣˮ˪˟˧˵ ˧˟˦˧ˬˢ ˧˷˞˵ˣ˟ˢ ˤˣ˩˧˶ˢ ˸˞ ˣˮ˵ˡ˟ ˣ˟ ˧ˣ˯˧ˮˢ ˸˸˟

ˢˣ˟ˠˢ ˤˣ˩˧˶˟ ˶˸ˣ˧˟- 8.1 ˨ˣˬˮˢ ˤˣ˩˧˶ˢ ˸ˬˣ˰˪ ˬ"˯- 6.3  ˤˣ˩˧˶ˢ ˸ˬˣ˰˪ˣ ˬ"˯

˧ˮˣˮ˧˟ˢ- 7.34  .ˬ"˯ 

3.  ˪ˣ˲˧˦˟ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˧˩ ˣˮ˞˴ˬ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˢ˟ˣˠ ˪˰ ˯ˣˬˣˢˢ ˸˰˲˷ˢ ˸˞ ˣˮ˵ˡ˟ ˣ˟ ˧ˣ˯˧ˮ˟

 ˪˷ ˢ˟ˣˠ˪ ˣ˰˧ˠˢ ˧ˮˣˮ˧˟ˢ14.1 ˪ ˰˧ˠˢ˷ ˨ˣˬˮˢ ˪ˣ˲˧˦ˢ ˸ˬˣ˰˪ ˬ"˯-10  ˪ˣ˲˧˦ˢˣ ,ˬ"˯

˪ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˣ˰˧ˠˢ ˣ˟ˣ ˢˣ˟ˠˢ- 13.24  ˢ˟ˣˠ˪ ˢ˰˧ˠˢ˷ ˸˶ˣ˵˧˟ˢ ˸ˬˣ˰˪ˣ ˬ"˯7.44 

 .ˬ"˯ 

4.  ˧˥ˬ˴ ˧˩ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ ˸˶ˣ˵˧˟ˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ ˪˩˟ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˪˷ ˢ˟ˣˠˢ ˧ˮˣ˸ˮ˟ ˸ˣ˵ˬ˰˸ˢˬ

 ,˧˷˞˵ˣ˟) ˧ˢ˷˪˩ ˸˲˯ˣ˸˪ ˣ˩ˤ ˞˪˷ ˸˶ˣ˵˧˟ˢ ˸˴ˣ˟˵˟ ˪˲˪˲ˢEM˪ (˯ˣˬˣˢ , ˞

 .˶ˣˠ˧˲˟ ˣ˶˞˷ˮˣ ˸ˣ˪˲ˣ˦ˬˢ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ ˪˷ ˫˧ˢ˟ˠ˪ ˣ˰˧ˠˢ ˞˪ˣ ˣ˥˸˲˸ˢ 

 ˸ˣˮ˵˯ˬ 

1. ˢ ˧ˣ˯˧ˮ˟ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˢ˟ˣˠEM ) ˧ˮˣˮ˧˟ˢ ˤˣ˩˧˶˟3% ˫˧˪ˣ˲˧˦˟ ˶˷˞ˬ ˶˸ˣ˧ ˟˶ ˢ˧ˢ (

) ˫˧˶˥˞ˢ12.58  ˧ˣ˯˧ˮ) ˪ˣˡˠˢ ˧ˣ˯˧ˮ˪ ˨˧˷ˬˢ˪ ˣˮ˦˪˥ˢ ˢˤ ˤˣ˩˧˶ ˫˰ˣ (ˬ"˯2.( 

2. ˧˷˵ˣ˟ˢ ˧ˣ˯˧ˮ˟ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˢ˟ˣˠ  ˢ˧ˢ ˢˣ˟ˠˢ ˤˣ˩˧˶˟8.1  ˦˧˪˥ˢ˪ ˣˮ˪ ˫˶ˠ˷ ˞ˣˢˣ ˬ"˯

) ˧˷˞˵ˣ˟ ˪˷ ˢˣ˟ˠ ˤˣ˩˧˶ ˫˰ ˪ˣˡˠˢ ˧ˣ˯˧ˮ˪ ˨˧˷ˬˢ˪4% .( 

3.  ˢ˧ˢ ˧ˮˣˮ˧˟ˢ ˤˣ˩˧˶˟ ˯ˣˬˣˢˢ ˧˪ˣ˲˧˦˟ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˢ˟ˣˠ14.1  ˣˮ˪ ˫˶ˠ˷ ˞ˣˢˣ ˬ"˯

) ˧ˮˣˮ˧˟ ˤˣ˩˧˶ ˫˰ ˪ˣˡˠˢ ˧ˣ˯˧ˮ˟ ˨˧˷ˬˢ˪ ˦˧˪˥ˢ˪10% .(˯ˣˬˣˢ 

4. ˢ˸˧˧ˢ ˸˶ˣ˵˧˟ˢ ˧˟ˠ˪ ˸˷˵˟˸ˬˢ ˢˮ˵˯ˬˢ  ˧ˢ˷˪˩ ˢ˟ˣ˷˸˪ ˫˧˵ˣ˵ˤ ˪˲˪˲ ˧˪˧˸˷˷

  .˭˧˞ˬ ˷˧ ˪ˣˡˠ˪ ˫˧˪ˣ˩˧ ˫ˮ˧˞ˣ ˢˮˤˢ˪ 
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 ˸ˣ˞˴ˣ˸˸ˣˮ˵˯ˬˣ ˭ˣ˧ˡ  

 ˧ˣ˯˧ˮ2  ˫˩˯ˬ 

˭ˣ˧ˡ 

:˧˪ˣ˲˧˦ ˣ˪˪˩˷ ˫˧˪ˣ˲˧˦ ˢˮˣˬ˷ ˣˮ˟˴ˢ ˫˩˯ˬˢ ˧ˣ˯˧ˮ˟ 

1.  ˯ˣˬˣˢ 

2.  ˯ˣ˯˧˶ +˯ˣˬˣˢEM 

3.  ˯ˣ˯˧˶EM 

4.  ˰˴ˬ˟ ˧˷˞˵ˣ˟ 

5.  ˸˶ˣ˵˧˟ 

6.  ˯ˣ˯˧˶EM˧˷˞˵ˣ˟ + 

7. ˧˷˞˵ˣ˟ +˯ˣˬˣˢ 

8.  +˯ˣ˯˧˶˯ˣˬˣˢ +˧˷˞˵ˣ˟ 

 ˪˷ ˢ˟ˣˠ˪ ˰˧ˠˢ ˯ˣˬˣˢˢ ˪ˣ˲˧˦ ˧˩ ˢ˞˶ˬ ˢˮˣ˶˥˞ˢ ˢˡ˧ˡˬˢ ˸˞˴ˣ˸11.7  ˪ˣ˲˧˦ ,ˬ"˯

 ˯ˣ˯˧˶ +˯ˣˬˣˢˢ8.88  ˯ˣ˯˧˶ˢ ˪ˣ˲˧˦ ,˰˴ˣˬˬ˟ ˬ"˯8.25  ˧˷˵ˣ˟ˢ ˪ˣ˲˧˦ ,ˬ"˯11.75  ,ˬ"˯

 ˪˷ ˢ˟ˣˠ˪ ˢ˰˧ˠˢ ˸˶ˣ˵˧˟ˢ6.63  ˧˷˵ˣ˟ +˯ˣ˯˧˶ ,ˬ"˯7.88  ˧˷˵ˣ˟ +˯ˣˬˣˢ ,ˬ"˯8.5  ,ˬ"˯

 ˟˪ˣ˷ˬˢ ˪ˣ˲˧˦ˢ ˧˷˵ˣ˟ +˯ˣ˯˧˶ +˯ˣˬˣˢ8.63  .ˬ"˯ 

 ˶˲˯ˬ ˫˧˷˶˸2  ˢ˶ˣ˴˟ ˢ˞˶ˬ ˧ˣ˯˧ˮˢ ˸˲ˣ˵˸ ˨˶ˣ˞˪ ˫˧˥ˬ˴ˢ ˸˪˧ˡˠ ˟˴˵ ˸˞ ˶˞˸ˬˢ

 .ˢˡ˧ˡˬˢ ˧ˮˣ˸ˮ˟ ˶˞ˣ˸ˬˢ ˧˲˩ ˫˧˪ˣ˲˧˦ˢ ˪˷ ˸˧˟˵˰ˣ ˸˧˸ˠ˶ˡˢ ˢ˪˧ˡˠ ,ˢ˶ˣ˶˟ 

˸ˣˮ˵˯ˬ 

1.  '˯ˬ ˪ˣ˲˧˦ .ˢ˲˧ ˢ˶ˣ˴˟ ˣ˥˸˲˸ˢ ˫˧˪˧˸˷ˢ ˫ˢ˟ ˫˧˪ˣ˲˧˦ ˧ˮ˷ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ ˫˧ˮˣ˸ˮˢˬ

1- ˸ ˯ˣˬˣˢ '˯ˬ ˪ˣ˲˧˦ˣ ,˫˧˰˪ˣ4-  ˱ˣ˯˟˪ˣ ,˫˧˪ˣ˲˧˦ˢ ˶˸˧ ˫˧ˠ˶ˣˡˬ ˫ˢ˧˶˥˞ .˧˷˵ˣ˟ˢ
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